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1. Imie¢ i nazwisko

Grazyna Marzena Furgata-Selezniow

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

1986 — magister inzynier rybactwa $rodladowego, Akademia Rolniczo-Techniczna w
Olsztynie, Wydziat Ochrony Woéd i Rybactwa Srédladowego, Katedra
Rybactwa, tytut pracy magisterskiej ,,Wptyw warunkéow podchowu w sadzach
o$wietlonych na przyrastanie rozmiaréw tuski pelugi (Coregonus peled Gmel.)
w pierwszym roku zycia”.

2000 — doktor nauk rolniczych w zakresie rybactwa, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa, Katedra
Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego, tytul rozprawy doktorskiej ,,Relacje
pokarmowe larw pelugi (Coregonus peled Gmel.) podchowywanej w sadzach
oswietlonych w réznych obsadach i srodowiskach wodnych”.

promotor: Prof. dr hab. Andrzej Mamcarz

recenzenci:  Prof dr hab. Maria Nagig¢

Prof. dr hab. Edmund Brylinski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
1988-1996 - technolog, Akademia Rolniczo - Techniczna w Olsztynie, Wydziat
Ochrony Wod i Rybactwa Srodladowego, Katedra Rybactwa
1996-2000 - specjalista, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (do
1.09.1999 r. Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie), Wydziat Ochrony
Srodowiska i Rybactwa (do 31.01.1997 r. Wydziat Ochrony Wod i Rybactwa
Srédladowego), Katedra Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego
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2000-2014 - adiunkt, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk o
Srodowisku (do 1.05.2012 Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa), Katedra
Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego
2014-obecnie - adiunkt, Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii, Wydzial Nauk o
Srodowisku, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie
4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)
a) tytul osiggniecia naukowego

,» Wplyw zywienia na stan i rozwoj jelita i watroby trzech gatunkéw ryb drapieznych”

b) autor, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci wydawniczy
autor osiggniecia naukowego: Grazyna Marzena Furgata-Selezniow
rok wydania: 2015
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
Recenzenci wydawniczy:  Prof. dr hab. Teresa Ostaszewska

Prof. dr hab. Pawet Sysa

C) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikow wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania
Zasadniczym celem pracy bylo okre§lenie wptywu diety zastosowanej podczas
podchowu w warunkach kontrolowanych na stan i rozw6j uktadu pokarmowego larw trzech
gatunkow ryb drapieznych: suma (Silurus glanis L., 1758), mietusa (Lota lota L., 1758) oraz
bolenia (Leuciscus aspius L., 1758). W badaniach brano pod uwage w szczegdlnosci rozwoj
jelita 1 watroby, gdyz prawidlowe funkcjonowanie tych narzadow jest $cisle powigzane z
iloscig 1 jakoscig produkowanego materiatu zarybieniowego. W realizacji nadrzednego celu
tej pracy kolejnymi etapami bylo okreslenie wptywu zastosowanej diety na tempo wzrostu i
przezywalnos¢ podchowywanych larw, zbadanie przebiegu wczesnej ontogenezy ich uktadu
pokarmowego w rdéznych warunkach Zywieniowych oraz wskazanie parametrow
histologicznych i morfometrycznych odzwierciedlajacych stan przewodu pokarmowego w
zaleznosci od zastosowanego schematu zywienia. Zagadnienia te sa kluczowe dla lepszego

poznania funkcjonowania uktadu pokarmowego ryb na wczesnym etapie rozwoju.
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Zasoby naturalne ryb zostaly drastycznie zmniejszone z powodu aktywnosci
gospodarczej cztowieka. Gwaltowne ich wyczerpywanie powoduje konieczno$¢ jak
najszybszego podjecia dziatan majacych na celu zahamowanie tego trendu i odwrocenie go.
Dostarczanie na rynek ryb pochodzacych z akwakultury moze pomdc w ochronie
eksploatowanych gatunkéw poprzez zmniejszenie presji potowowej na populacje naturalne.
Bardzo skutecznym sposobem ochrony naturalnych populacji ryb sg zarybienia wod
otwartych materiatem wyhodowanym w warunkach kontrolowanych. Szczegdlnie obiecujace
sg pod tym wzgledem wyniki wychowu materiatu zarybieniowego karpiowatych ryb
reofilnych, do ktérych nalezy migdzy innymi bolen. Podchow larw ryb jest uwazany za
najwicksze wyzwanie w akwakulturze. Aby uzyska¢ odpowiedni poziom produkcji ryb z
akwakultury, nalezy przede wszystkim rozwija¢ technologie podchowu stadiéow larwalnych,
co umozliwi uzyskiwanie wystarczajacej ilosci materiatu zarybieniowego o wysokiej jakosci,

odpowiedniej dla celow hodowlanych i zarybieniowych.

Okres larwalny jest jednym z najwazniejszych etapow cyklu zycia ryb. Zmiany
zachodzace w tym stosunkowo krotkim okresie wptywaja na cale doroste zycie. W tym czasie
obserwuje si¢ wysoka $miertelno$¢ spowodowang czynnikami zewng¢trznymi (np.
temperaturg, brakiem pozywienia, drapieznictwem, nieodpowiednim pH) i wewnetrznymi
(np. behawiorem, problemami z napeitnieniem pecherza ptawnego, czy niezdolnosciag
przyswajania pobranego pokarmu, wynikajacg z niedojrzatosci uktadu pokarmowego).
Wysoka S$miertelno$¢ larw podczas podchowu w warunkach kontrolowanych jest
najwazniejszym czynnikiem ograniczajagcym poziom produkcji wielu gatunkow ryb.
Znajomos$¢ biologii larw w tym waznym okresie zycia jest kluczowa dla ich skutecznego

podchowu, co wplywa na jako$¢ narybku, a w konsekwencji rowniez dorostych osobnikéw.

Podstawowe mechanizmy rozwoju narzadow 1 uktadow s3a bardzo podobne u
wszystkich ryb kostnoszkieletowych. Podczas wczesnego rozwoju ontogenetycznego mozna
jednak zauwazy¢ znaczace roznice migdzygatunkowe dotyczgce momentu pojawiania sig,

rozwoju i funkcjonowania tych narzadow.

W okresie larwalnym wiele gatunkéw ryb ma bardzo stabo rozwinigty przewod
pokarmowy. Mimo, Ze larwy maja juz odpowiednie zdolnosci lokomotoryczne do aktywnego
pobierania pokarmu, to ich uklad pokarmowy nie jest jeszcze zdolny do efektywnego
trawienia 1 potrzebne sa kolejne przemiany, aby stal si¢ on w pelni funkcjonalny.
Powszechnie uwaza si¢, ze trudno$ci w pobieraniu i trawieniu pasz startowych spowodowane

sg brakiem enzymow trawiennych, ich niedostateczng ilo$cig lub zbyt niska aktywno$cia. U
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larw wielu gatunkow ryb trawienie pokarmow odbywa si¢ gltownie dzigki egzogennym
enzymom trawiennym, dostarczanym wraz z pokarmem naturalnym. Okres larwalny jest
czasem drastycznych przemian morfologicznych, fizjologicznych i behawioralnych w
organizmie ryby. Wigze si¢ to $cisle z ich potrzebami pokarmowymi. Pokarm zywy stanowi
zrodlo tatwo przyswajalnego biatka dla larw ryb, podczas gdy pasze startowe zawierajg
sktadniki takie jak np. maczka rybna, ktérych biatka sa znacznie stabiej przyswajalne.
Podchowy w warunkach kontrolowanych sa oplacalne tylko przy duzych zaggszczeniach
obsad, co wiaze sie z konieczno$cia dostarczania rybom znacznych iloéci pokarmu. Zywienie
larw ryb mtodocianymi stadiami solowca na 0got przynosi bardzo dobre efekty, jednak wigze
si¢ z wysokimi kosztami. Najmniej klopotliwe i kosztochtonne wydaje si¢ by¢ zywienie
paszami startowymi. Prowadzone sa liczne badania, ktorych celem jest komponowanie pasz
startowych mogacych efektywnie zastapi¢ pokarm zywy, taki jak nauplisy solowca, wrotki
czy nicienie. W akwakulturze zastgpienie pokarmu zywego pasza startowg nastepuje zwykle

najwczesniej jak to tylko mozliwe, ze wzgledow ekonomicznych i technicznych.

Uwaza si¢, ze larwom niektorych gatunkéw ryb stodkowodnych, takich jak szczupak
(Esox lucius) czy ryby tososiowate, mozna podawac pasze zaraz po udroznieniu jamy ustne;j.
Sa to ryby wyposazone w funkcjonalny zoladek wkrotce po wykluciu. Natomiast podchow
larw ryb, ktore nie posiadajg zotadka oraz tych, ktore wyksztalcaja zotadek pod koniec okresu

rozwoju larwalnego sprawia wiele trudnosci.

Poznanie zmian jakie zachodza w procesie ksztaltowania si¢ i dojrzewania uktadu
pokarmowego larw pozwala zrozumie¢ zasady funkcjonowania ich organizméw. Najlepszym
narzedziem do oceny etapu rozwoju uktadu pokarmowego i mozliwosci przyswajania
pokarmu s3 metody histologiczne. Najczesciej analizowane sg elementy budowy przewodu
pokarmowego (szczegdlnie zotadka 1 jelita) oraz gruczotow zasciennych (watroby i trzustki).
Uzyskane informacje umozliwiaja rozpoznanie czynnikéw ograniczajacych podchow larw
poszczegbdlnych gatunkow, ktére wynikajg z dynamiki ich rozwoju osobniczego. Pozwala to
na skoordynowanie zastgpowania pokarmu zywego pasza startowg z rozwojem larw i

zastosowanie schematu zywienia odpowiedniego dla danego gatunku.

Elementy budowy histologicznej uktadu pokarmowego sa wykorzystywane do oceny
efektywnosci zywienia paszami Startowymi. Jednak wigkszo§¢ tego typu badan byta
wykonywana na narybku lub starszych rybach. Tylko nieliczne prace wykorzystuja wyniki
analiz histologicznych do $ledzenia wplywu podawanego pokarmu na rozwdj ukladu

pokarmowego larw ryb i dotycza przede wszystkim ryb morskich. Przedstawione przeze mnie
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osiggniecie naukowe dostarcza oryginalnych danych na temat wptywu schematu zywienia na
rozw0j ukladu pokarmowego larw trzech waznych gatunkow ryb reprezentujacych odrgbne

sposoby rozwoju przewodu pokarmowego w okresie larwalnym.

Ryby drapiezne maja duze znaczenie tak w akwakulturze komercyjnej (ze wzgledu na
duzy potencjal wzrostowy 1 smaczne migso u wigkszosci gatunkow), jak 1 w akwakulturze
zachowawczej, do celow zarybieniowych, gdyz pelniag one wazng role w ekosystemach
wodnych. Wybrane do badan gatunki ryb reprezentuja rozne typy rozwoju przewodu
pokarmowego w stadium larwalnym. Sum europejski zalicza si¢ do grupy ryb posiadajgcych
funkcjonalny zotadek w momencie rozpoczecia zerowania, natomiast bolen jest jedynym
typowym drapieznikiem nalezacym do ryb bezzotadkowych. Migtus nalezy do grupy
gatunkoéw, u ktorych podchéw larw sprawia zazwyczaj najwiecej klopotow. Ryby te nie
posiadaja w pelni funkcjonujacego zotadka dos¢ dlugo po rozpoczeciu zerowania, poniewaz

narzad ten wyksztatca si¢ w trakcie rozwoju larwalnego.

We wszystkich doswiadczeniach zastosowano schemat zywienia z czterema
wariantami do§wiadczalnymi: 1 - Zywienie larw naupliusami solowca przez caly okres
podchowu, 2 - zastgpowanie pokarmu zywego paszg startowg po okreslonym czasie
podchowu, w zaleznosci od gatunku, 3 - zastgpowanie pokarmu zywego paszg startowa po
okresie podchowu o potowe krotszym niz w wariancie 2, 4 - zywienie larw pasza startowa
przez caty okres podchowu. We wszystkich doswiadczeniach stosowano dla kazdego gatunku
identyczne warunki podchowu we wszystkich grupach zywieniowych (temperatura wody,

przeptyw, cykl $wietlny, zageszczenie obsad, dawki pokarmu, czgstotliwo$¢ zywienia).

Larwy suma zywione wyltacznie pasza startowa charakteryzowaty si¢ najszybszym
tempem wzrostu, przy najnizszej przezywalnosci. Nie stwierdzono istotnych réznic w
warto$ci  wspotczynnika  pofaldowania  jelita migdzy poszczegdlnymi  grupami

doswiadczalnymi podczas calego podchowu.

Wyniki analiz histologicznych pokazatly, ze podawanie larwom suma paszy startowej
od poczatku do$wiadczenia stymulowato zwiekszanie sie liczby faldow w jelicie. Zywienie
pasza w poczatkowym okresie doswiadczenia (13. dzien po wykluciu - dph) spowalniato
wzrost wysokosci fatdow 1 blaszki wlasciwej (lamina propria), natomiast w pozniejszym
okresie (od 21 dph) stymulowato ten wzrost. W koncowym okresie do§wiadczenia istotnie
najnizsze wartosci trzech parametréw: liczby fatdow, wysokosci faldow 1 blaszki wtasciwe;,

odnotowano w grupie zywionej wytacznie pokarmem zywym.
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W trakcie do§wiadczenia, we wszystkich grupach, w ktorych larwom podawano pasze
startowa, obserwowano hamujacy wplyw zywienia larw suma tg pasza na przyrost liczby
komoérek Sluzowych w jeliciee. W koncowym okresie doswiadczenia liczba komorek
Sluzowych byta istotnie najwyzsza (P< 0,01) w grupie ryb zywionych naupliusami solowca
przez caly okres trwania do$wiadczenia. Natomiast nie zaobserwowano istotnych réznic

mi¢dzy pozostatymi grupami.

W poczatkowym okresie podchowu istotnie wyzsza ocen¢ punktowa watroby
uzyskaty larwy suma zywione naupliusami solowca (13 dph). Jednakze w koncowym okresie
doswiadczenia istotnie najwyzsza (P< 0,01) ocen¢ watroby uzyskaty ryby zywione wylacznie
pasza startowg. Ocena punktowa watroby migdzy grupami, ktorym przez okreslony czas
(odpowiednio 4 i 8 dni) podawano naupliusy solowca a nastepnie paszg¢, oraz grupa zywiong
caly czas naupliusami solowca nie rdéznita si¢ istotnie statystycznie. Analogicznie
przedstawiaja si¢ wyniki dotyczace poziomu wakuolizacji komoérek watroby. Znaczacy
wplyw na obnizenie punktowej oceny watroby u larw zywionych pokarmem zywym miato
zatarcie struktury komorkowej watroby. W poczatkowej fazie do$wiadczenia najwigksza,
istotnie r6zna od pozostatych grup, srednice jader hepatocytéw miaty ryby zywione wylacznie
pasza startowa. Na koniec do$wiadczenia S$rednica jader hepatocytow byla wprost
proporcjonalna do dlugosci zywienia larw suma pasza a wszystkie grupy roznity si¢ istotnie

statystycznie miedzy soba.

Najwyzsza przezywalno$¢, najszybszy wzrost dlugosci catkowitej 1 masy ciata larw
migtusa stwierdzono w grupie zywionej wylacznie naupliusami solowca. Larwy migtusa
zywione wylgcznie paszg startowag miaty minimalne przyrosty dlugosci catkowitej i masy
ciata. W grupie tej zanotowano niemal catkowitg $miertelnos¢ przed 22. dniem po wykluciu.
Przedwczesne zastapienie pokarmu zywego pasza startowa powodowato spowolnienie
rozwoju jelita larw migtusa 1 pogorszenie stanu fizjologicznego ich watroby. Wyniki analiz
histologicznych 1 morfometrycznych pokazaty, ze larwy zywione od poczatku doswiadczenia
(8 dph) paszag startowg cechowaly si¢ zdecydowanie najnizszymi wartosciami wszystkich
badanych parametrow, zwigzanych z rozwojem jelita oraz degeneracja watroby. W grupach
doswiadczalnych, ktérym przez okreslony czas (10 1 20 dni) podawano naupliusy solowca a
nastegpnie pasz¢ startowa, zastgpienie pokarmu zywego pasza (odpowiednio w 17. i 27. dniu
po wykluciu), spowodowalo zahamowanie rozwoju jelita. Ponadto obserwowano wyrazne
pogorszenie struktury watroby u tych larw w stosunku do migtuséw zywionych wytgcznie

nauplisami Artemia sp.
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Rodzaj diety nie wptynal na liczbe fatdéw w jelicie larw migtusa w koncowym okresie
doswiadczenia. Jednakze na wczesniejszych etapach rozwoju (22 1 32 dph) obserwowano
hamujacy wptyw paszy na wzrost liczby faldow. Zmiana pokarmu spowodowata ponadto
spowolnienie wzrostu wysokosci faldow jelitowych i wysokosci blaszki wlasciwej. Zmiana
pokarmu przyczynita si¢ takze do zahamowania przyrostu wzglednej powierzchni chtonne;j
jelita, wyrazonej wspoétczynnikiem pofatdowania s$luzowki jelita (Pr). Po pigciu dniach
zywienia pasza wspolczynnik Pz w grupach, w ktorych nastgpita zmiana pokarmu
(odpowiednio w 22 i 32 dph) byt istotnie nizszy (P<0,05) niz w grupic larw migtusa
zywionych wylgcznie naupliusami solowca. Po 15 dniach zywienia paszg roznice te staly sie
istotne réwniez na poziomie istotnosci 0=0,01 (P<0,01). Wczesniejsza zmiana diety (w 17
dph) z nauplius6w solowca na pasze startowa spowodowata takze spowolnienie wzrostu
liczby komorek $luzowych w jelicie, podczas gdy zmiana pokarmu w 27. dniu po wykluciu
nie wplyneta na liczbe komorek §luzowych. Obserwowano pogorszenie struktury watroby
larw migtusa zwigzane z zastgpieniem pokarmu zywego paszg startowa. Juz po pieciu dniach
podawania paszy nastgpowato istotne (P<0,01) zmniejszenie poziomu wakuolizacji
hepatocytow (ACLV%) oraz $rednicy ich jader a takze oceny punktowej watroby. Na oceng
punktowa watroby najwiekszy wptyw, oprocz obnizenia poziomu wakuolizacji hepatocytow,
mialo zatarcie jej struktury komorkowej oraz pojawienie si¢ przekrwien i przestrzeni

miedzykomorkowych w tkance watroby.

Larwy bolenia zywione wylacznie naupliusami solowca charakteryzowaty sig
najszybszym tempem wzrostu. Larwy zywione wylacznie pasza startowa przyrastaty
najwolniej a ich przezywalno$¢ byla najnizsza. Wyniki analiz histologicznych 1 pomiarow
morfometrycznych wykazaty, ze larwy bolenia zZywione od poczatku doswiadczenia
wylacznie naupliusami solowca cechowaly si¢ najwyzszymi wartosciami wszystkich
analizowanych parametréw, zwigzanych z rozwojem jelita oraz stanem fizjologicznym
watroby. W pozostatych trzech grupach, zar6wno tych, w ktérych pokarm zywy zastgpiono
paszg startowa, jak i grupie ryb zywionych od poczatku pasza, obserwowano spowolnienie

rozwoju jelita i pogorszenie stanu fizjologicznego watroby.

Poczatkowo (14 dph), rodzaj diety nie powodowal réznic w liczbie fatdow w jelicie
larw bolenia, natomiast w koncowym okresie doswiadczenia (24 dph) ryby zywione od
poczatku paszg startowg mialy istotnie najnizszg (P< 0,05) liczbe faldow. Ryby z grup, w
ktorych pokarm zywy zastapiono pasza mialy istotnie mniejszg liczbg fatdow jelita niz ryby

zywione caly czas naupliusami solowca. Zmiana pokarmu spowodowata ponadto
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spowolnienie wzrostu wysokosci faldow jelitowych i wysokos$ci blaszki wiasciwej. W grupie
larw bolenia zywionych wytacznie pasza, podczas trwania eksperymentu (od 19 dph), obydwa
wyzej wymienione parametry wykazywaly istotnie nizsze warto$ci w stosunku do grupy larw

zywionych wylacznie pokarmem zywym.

Podawanie larwom bolenia paszy startowej przyczynito si¢ do spowolnienia przyrostu
wzglednej powierzchni chtonnej jelita, wyrazonej wspotczynnikiem pofatdowania §luzowki
jelita (Ps). Z danych dotyczacych wspotczynnika Py wynika, ze réznice w dlugosci okresu
podawania paszy nie wptynely na jego koncowg wartos¢, ktora byta zblizona we wszystkich
grupach doswiadczalnych, poza grupg larw zywionych wylacznie naupliusami Artemia sp., w
ktérej odnotowano istotnie wyzszg wartos¢ wspotczynnika (P<0,01). Statystycznie istotnie
najwyzsza liczbe komorek $luzowych stwierdzono w grupie larw bolenia Zzywionych
wylacznie naupliusami solowca. Najnizszg liczbg komorek §luzowych odnotowano w grupie

larw zywionych wylacznie pasza.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zywienie larw bolenia pasza startowa prowadzi do
pogorszenia stanu fizjologicznego watroby. Zywienie pasza powodowalo istotne zmniejszenie
poziomu wakuolizacji hepatocytow (ACLV%) a takze oceny punktowej watroby. Na oceng
punktowa watroby najwiekszy wptyw, oprocz obnizenia poziomu wakuolizacji hepatocytow,
mialo  zatarcie jej struktury komorkowej oraz  pojawienie  si¢  przestrzeni
miedzykomorkowych. Dtugos¢ okresu podawania paszy startowej nie miata wptywu na stan

fizjologiczny watroby.

Rodzaj zastosowanego schematu zywienia nie mial wptywu na przebieg wczesnej
ontogenezy ukladu pokarmowego larw suma. Dla prawidlowego rozwoju ukiadu
pokarmowego larw migtusa konieczny byl dlugi okres zywienia ich pokarmem zywym.
Schemat zywienia larw bolenia wplywatl znaczaco na rozwdj jelita oraz wzrost ryb, natomiast
w mniejszym stopniu na ich przezywalno$¢ i stan fizjologiczny watroby. Najbardziej
obiektywnym wskaznikiem zwigzanym 2z rozwojem jelita okazal si¢ wspotczynnik
pofatdowania §luzowki jelita (Pf), natomiast najlepszym wskaznikiem stanu fizjologicznego

watroby larw badanych gatunkéw byla jej punktowa ocena.

Nie stwierdzono negatywnego wplywu zywienia larw suma pasza startowg na tempo
wzrostu 1 stan fizjologiczny watroby ani parametry jelitowe. Sum wyksztalca Zotadek miedzy
5. a 7. dniem po wykluciu i dlatego juz od poczatku do§wiadczenia dobrze przyswajat pasze.
U migtusa w grupie ryb zywionych od poczatku pasza startows, ksztaltowanie gruczolow
zotadkowych rozpoczgto si¢ z opoznieniem w stosunku do pozostatych grup
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doswiadczalnych. Po zastgpieniu pokarmu zywego pasza startowa nastepowato pogorszenie
parametrow morfometrycznych 1 histologicznych zwigzanych zaréwno z jelitem jak i
watrobg. Prawdopodobnie bylo ono przyczyng zatamania tempa wzrostu i zwigkszone]
Smiertelnosci larw. Podanie paszy przed wyksztalceniem gruczoldw zotadkowych
powodowato, ze larwy mietusa nie przyswajaty pokarmu, w zwigzku z czym glodowaty i nie
miaty szans na przezycie. Podawanie paszy startowej larwom bolenia spowalnialo rozwoj
jelita oraz wzrost ryb, a takze w mniejszym stopniu wplywalo na obnizenie oceny stanu
fizjologicznego watroby. Zdolnos¢ efektywnego wykorzystania paszy jako pierwszego

pokarmu larw bolenia jest ograniczona.

Zagadnienie zmiany pokarmu ma kluczowe znaczenie w procesie podchowu larw
wigkszos$ci gatunkdéw ryb. Wyniki przedstawione w moim osiaggni¢ciu naukowym pt. ,, Wptyw
zywienia na stan i rozwdj jelita i watroby trzech gatunkow ryb drapieznych” otwieraja droge
do szerszego wykorzystania analiz histologicznych w badaniach ukierunkowanych na
poszukiwanie wiasciwego momentu rozpoczecia zywienia larw roznych gatunkow ryb
paszami startowymi. Szczegdlnie dotyczy to gatunkéw, ktore wyksztatcajg zotadek w
pozniejszym okresie rozwoju larwalnego oraz ryb bezzotagdkowych. Moje badania wypetniaja
luke w literaturze dotyczacej podchowdéw wczesnych stadiow rozwojowych ryb i
zapoczatkowuja nowy nurt badan zwigzanych z akwakulturg larw ryb. Wigkszo$¢
dotychczasowych badan w tym zakresie opierala si¢ przede wszystkim na analizach tempa
wzrostu 1 przezywalnosci. Zastosowanie zaprezentowanych w osiagnigciu parametréw
histologicznych i morfometrycznych oceny jelita i stanu fizjologicznego watroby stwarza
nowe mozliwosci racjonalnego planowania podchowow larw ryb reprezentujacych rézne typy

rozwoju przewodu pokarmowego.

5. Omowienie pozostalych osiagnieé¢ naukowo - badawczych

Poczatek mojej dziatalno$ci naukowej przypada na rok 1997, kiedy to rozpoczetam
pierwsze prowadzone przeze mnie badania w Katedrze Rybactwa Akademii Rolniczo-
Technicznej w Olsztynie, dotyczace podchowu larw ryb drapieznych w sadzach
o$wietlonych. W tym okresie zajmowatam si¢ gtownie analiza sktadu pokarmu szczupaka,
okonia i sandacza, co zaowocowato dwoma pracami naukowymi opublikowanymi w roku
1998 (Zatacznik nr 4, cz. 11A: 11, 12). W kolejnych latach kontynuowatam badania zwigzane
z odzywianiem si¢ larw podchowywanych w sadzach o$wietlonych. Wyniki tych badan staty
si¢ podstawa mojej rozprawy doktorskiej pt. ,,Relacje pokarmowe larw pelugi (Coregonus
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peled Gmel.) podchowywanej w sadzach o$wietlonych w réznych obsadach i srodowiskach
wodnych”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Andrzej Mamcarz. Praca zostata
wyrdzniona nagroda zespotowa II stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego za
osiggniecia w dziedzinie naukowej. Od pazdziernika 2000 roku rozpoczg¢tam prace w
Katedrze Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie na stanowisku adiunkta. W tym okresie moje zainteresowania naukowe dotyczyly
larwikultury i rozrodu ryb. Zagadnienia te staly si¢ moim podstawowym nurtem badawczym.
W ciagu kolejnych lat zaowocowaly one szeregiem publikacji, w tym rowniez z listy JCR
(Zatacznik nr 4, cz. 11A: 1, 3,5, 6, 8,11, 12i 1ID: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 22).
Przez caty okres mojej dziatalnosci naukowej prowadzilam ponadto badania w zakresie
biomonitoringu i biologii organizméw wodnych. Badania te pozostawaly w zwigzku z
gldownym obszarem moich zainteresowan, gdyz dotyczyly odzywiania si¢ ryb w §rodowisku
naturalnym oraz biologii organizméw stuzacych rybom za pokarm (zooplankton, bentos).
Zaowocowalo to kilkoma pracami naukowymi (Zatacznik nr 4, cz. 11D: 5, 7, 10, 16, 17, 18).
Kolejnym waznym obszarem moich zainteresowan stata si¢ genetyka ryb. Badania z tego
zakresu wykonywatam we wspolpracy z zespolem genetyki Katedry Ichtiologii Wydziatu
Nauk o Srodowisku (dawniej Wydziatu Ochrony Wod i Rybactwa) UWM w Olsztynie.
Wynikiem tej wspOlpracy jest szereg publikacji naukowych, w wigkszosci w czasopismach z

listy JCR (Zatacznik nr 4, cz. 11A: 2, 4, 7,9, 10 1ID: 8, 19, 23).

W gtéwnym nurcie moich badan zajmowatam si¢ przede wszystkim wplywem
warunkow podchowu larw i stadiow mtodocianych ryb na jego efekty. W sposob szczegolny
skupiatam si¢ nad nowymi technologiami podchowu stadiow larwalnych 1 narybkowych ryb
drapieznych i siejowatych w jeziorowych sadzach o$wietlonych, zaprojektowanych
pierwotnie do podchowu koregonidéw. Badania byly prowadzone w sadzach umieszczonych
w roznych typach zbiornikow wodnych. W eksperymentach tych przedmiotem badan byty
warunki pokarmowe panujace w zbiorniku (sktad ilosciowy 1 jako$ciowy zooplanktonu) oraz
ich wplyw na wzrost 1 przezywalno$¢ larw podchowywanych gatunkoéw ryb (Zatacznik nr 4,
cz. l1A: 6, 11, 12 i 1ID: 20, 21, 22). Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze istnieja
mozliwosci efektywnego podchowu larw bolenia i migtusa w o$wietlonych sadzach
jeziorowych. Ponadto ustalono optymalne zaggszczenie obsad w komorach sadzowych
(Zatacznik nr 4, cz. 11A: 6 i 11D: 22). Przeprowadzone badania umozliwily ustalenie sktadu i
wykorzystania pokarmu naturalnego przez larwy ryb oraz ich wybidorczosci pokarmowej

(Zatacznik nr 4, cz. I1A: 6 i 1ID: 21, 22). Okreslono wplyw terminu obsadzenia sadzow na

10



Grazyna M. Furgata-Selezniow Autoreferat 2016

koncowy efekt podchowu na tle ilosciowych i jako$ciowych zmian w strukturze zooplanktonu
jeziornego, stanowigcego pokarm ryb. Stwierdzono, ze najwigksza przydatnoscia do
obsadzania sadzow jeziorowych cechuja si¢ larwy bolenia i migtusa podchowane wczesniej W
warunkach kontrolowanych. Analizowano takze wplyw zaggszczenia larw w sadzach
o$wietlonych na wyniki podchowu. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem larw zmniejsza si¢ ich
zainteresowanie drobnymi formami planktonowymi, wzrasta natomiast wio$larkami i
wigkszymi widlonogami. Wzrost udzialu wrotkow w diecie wigkszych larw ryb w
poréwnaniu z innymi grupami zooplanktonu oraz pojawienie si¢ w pokarmie organizmow
nietypowych (Hydracarina, Ostracoda) jest wskaznikiem pogorszenia si¢ warunkow
pokarmowych (Zatacznik nr 4, cz. 1ID: 20, 21). Wyrdzniono kilka etapow w odzywianiu si¢
larw bolenia w oparciu o wielko$¢ larw i konsumowanego zooplanktonu (Zatacznik nr 4, cz.
I1D: 22). Poszerzenie spektrum pokarmowego larw ryb moze by¢ zwigzane z rozwojem
uktadu pokarmowego, funkcjonowaniem zotadka i poprawag efektywnos$ci trawienia.
Potwierdzono, ze milodociane ryby nie zjadaja najwigkszych sposrod dostgpnych w
srodowisku ofiar, lecz najwigksze sposréd mozliwych do schwytania co jest zgodne z teorig
optymalnego zerowania (OFT), mowiaca o wyborze najbardziej korzystnej zdobyczy i
minimalizacji wydatkow energetycznych na chwytanie organizmow pokarmowych przez

wybor tych najbardziej dostepnych (Zatacznik nr 4, cz. ITA: 6 i 11D 20).

Glowny obszar moich zainteresowan obejmowal takze nowe technologie podchowu
stadiow larwalnych roznych gatunkéow ryb w warunkach kontrolowanych, w tym w
systemach recyrkulacyjnych. Wiaczytam si¢ rowniez w nowatorskie badania prowadzone
przez prof. Romana Kujawe zwigzane z podchowem gatunkow zagrozonych wyginigciem,
mogacych sta¢ si¢ obiektem akwakultury zachowawczej. Badania nad doskonaleniem technik
podchowu larw ryb karpiowatych (Zatacznik nr 4, cz. 1IA: 3, 8 i 1ID: 15) oraz migtusa
(Zatacznik nr 4, cz. 1ID: 9) koncentrowaly si¢ na uzyskaniu optymalnych przyrostow i
wysokiej przezywalno$ci. Eksperymenty pozwolily na oceng efektywno$ci podchowow w
zaleznosci od temperatury wody, zaggszczenia obsad | zastosowanych wariantow
zywieniowych. Stwierdzono, ze poczatkowe zageszczenie obsady nie ma wplywu na wzrost i
przezywalnos$¢ larw brzany podchowywanych w warunkach kontrolowanych (Zatgcznik nr 4,
cz. lIA: 8 i 1ID: 15). Udowodniono mozliwo$¢ znacznego zwigkszenia intensywnoSci
produkcji materiatu zarybieniowego tego gatunku, co ma kluczowe znaczenie dla
efektywnosci ekonomicznej jego podchowu. Z badan przeprowadzonych z wykorzystaniem

wylegu ciosy wynika, ze podchéw w wyzszych temperaturach (okoto 30 °C) powoduje
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istotne zwigkszenie tempa wzrostu przy utrzymaniu wysokiej przezywalnosci (Zatacznik nr 4,
cz. llA: 3). Udowodniono, ze w poczatkowym okresie larwy migtusa wymagaja pokarmu
zywego. Ponadto zanotowano wyrazne zwigkszenie przezywalnosci podchowywanych larw
migtusa, gdy w poczatkowym okresie oprocz naupliusow solowca podawano im pierwotniaki
i wrotki (Zatacznik nr 4, cz. IID: 9). Przeprowadzono takze wstepne analizy dotyczace
rozwoju larwalnego i podchowu larw minoga rzecznego w warunkach kontrolowanych
(Zatacznik nr 4, cz. 1ID: 1, 2). Wykazaly one, ze podchow larw minoga rzecznego w
warunkach kontrolowanych jest mozliwy. Odpowiednie dobranie rodzaju oraz frakcji
pokarmu zapewnia utrzymanie larw minoga rzecznego przy zyciu oraz uzyskanie rozmiaréw

zblizonych do tych jakie osiggaja w srodowisku naturalnym.

Wzrost znaczenia intensywnych podchowoéw larw ryb w warunkach kontrolowanych,
szczegolnie w systemach recyrkulacyjnych, zainspirowat mnie do wprowadzenia nowych
metod w moich badaniach. Za szczegdlnie wazng uznalam mozliwo$¢ bezposredniego
analizowania procesow zachodzacych we wczesnym rozwoju ontogenetycznym ryb
metodami histologicznymi (Zatacznik nr 4, cz. I1A: 1, 2). Wyniki moich badan dotyczacych
wczesnej ontogenezy uktadu pokarmowego miegtusa sg pierwszymi tego typu informacjami o
tym nowym dla akwakultury gatunku (Zatacznik nr 4, cz. IIA: 1). Oprocz efektow
naukowych, badania moje majg duze znaczenie praktyczne, pomagaja bowiem w

optymalizacji produkcji materiatu zarybieniowego badanych gatunkow ryb.

W efekcie prac naukowo-eksperymentalnych nad sztucznym tartem ryb, w ktorych
uczestniczytam, opracowano metody kontrolowanego rozrodu dziko-zyjacych gatunkow ryb
karpiowatych. Badania dotyczyly ciosy, jazia i leszcza. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze tarlaki ciosy sg bardzo wrazliwe na wszelkiego rodzaju manipulacje 1 w zwigzku z tym
nalezy do minimum ograniczy¢ ilo$¢ iniekcji hormonalnych wptywajacych stresujaco na
tarlaki (Zatacznik nr 4, cz. 1ID: 6, 14). W trakcie prac przetestowano cztery powszechnie
dostepne $rodki hormonalne: ludzka gonadotroping kosmowkowa (hCG), homogenat
przysadki mozgowej karpia (CPH), preparaty zawierajagce analog LHRH i antagoniste
dopaminy (Ovopel oraz Ovaprim). Najlepsze wyniki uzyskano stosujac stymulacjge Ovopelem
w jednej dawce. W przypadku jazia warunki przetrzymywania i sposob zywienia tarlakéw nie
wptywatly na czas latencji natomiast mialty wptyw na biologiczng jako$¢ gamet (Zatacznik nr
4, cz. 1ID: 13). Zywienie tarlakow pasza komponowang i przetrzymywanie ich w basenach
obnizato przezywalno$¢ embriondw. Przezywalnos$¢ ta byla istotnie wyzsza gdy tarlaki jazia

zywiono pokarmem naturalnym. Badano rdwniez wptyw temperatury na naturalny i sztuczny
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rozrdd leszcza oraz na inkubacje ikry w warunkach naturalnych i kontrolowanych (Zatacznik
nr 4, cz. 1lA: 5). Stwierdzono, ze wahania temperatury wody podczas sezonu rozrodczego

leszcza zwigkszaja $miertelno$¢ embrionow.

Prowadzone przeze mnie badania Srodowiskowe dotyczyty biologii siei z alpejskiego
jeziora Santa Croce we Wtoszech (Zatgcznik nr 4, cz. 1ID: 10). Ponadto bratam udziat w
badaniach rewitalizowanego odcinka rzeki Wkry, ktore obejmowaty ichtiofaune oraz
zooplankton i bentos jako organizmy stanowigce baze¢ pokarmowa ryb (Zatacznik nr 4, cz.

I1D: 5, 7, 16, 17, 18).

Badania prowadzone przeze mnie we wspOlpracy z zespotem genetyki Katedry
Ichtiologii dotyczyly gléwnie cytogenetyki ryb (Zalacznik nr 4, cz. 11A: 2, 4, 7,9, 101 1ID: 8,
23) a takze genetyki molekularnej (Zatgcznik nr 4, cz. 1ID: 19). Na podstawie oryginalnych
danych na temat rozmieszczenia regiondOw wczesnej 1 poznej replikacji, heterochromatyny
oraz miejsc restrykcyjnych na chromosomach opracowano Kkariotypy standardowe ryb
tososiowatych (siei Coregonus lavaretus, sielawy Coregonus albula, pelugi Coregonus peled,
gtowacicy Hucho hucho) oraz bojownika Betta splendens, ciernika Gasterosteus aculeatus i

cierniczka Pungitius pungitus (Zatacznik nr 4, cz. I1A: 4,9, 101 1ID: 8].

W zakresie cytogenetyki molekularnej bralam udziat w pracach nad fizycznym
mapowaniem sekwencji telomerowych i rDNA u ryb. Zastosowanie metody hybrydyzacji in
situ umozliwito zlokalizowanie tych gendéw i sekwencji u wybranych gatunkéw ryb i
rozpoznanie ich polimorfizmu. Sekwencje telomerowe (TTAGGG)n wystgpuja na
zakonczeniach chromosomow u wszystkich badanych krggowcow. Czasami mogg tez
znajdowa¢ si¢ w innych miejscach niz zakonczenia liniowej czgsteczki DNA, wtedy sg
$ladami aberracji chromosomowych. Zastosowanie fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ
umozliwito po raz pierwszy analiz¢ rozmieszczenia tych sekwencji u kilku gatunkow ryb z

Polski (Zatacznik nr 4, cz. 11A: 7,91 1ID: 8).

Szczegolnie interesujagce wyniki uzyskano wykonujac po raz pierwszy analize
cytogenetyczna lipienia europejskiego Thymallus thymallus, pochodzacego z Dolnego Slaska.
Ustalono, ze lipien pod wzgledem kariotypu wyrdznia si¢ sposrod innych ryb z rodziny
Salmonidae. Lipien posiada w komoérkach somatycznych az 100 chromosomoéw, a liczba
ramion chromosomowych (NF) waha si¢ od 167 do 170. Preparaty chromosomowe z nerki
glowowe] poddano nastgpujagcym barwieniom: azotan srebra, chromomycyna As, DAPI,
Giemsa po trawieniu enzymem restrykcyjnym Alul oraz prazki C. Ponadto wykonano
hybrydyzacj¢ in situ z sekwencjami telomerowymi chromosoméw lipienia.
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Scharakteryzowano rozmieszczenie prazkow C oraz sekwencji odpornych na trawienie
enzymem restrykcyjnym Alul. Analiza wykazata istnienie polimorfizmu strukturalnego 21.
pary chromosomoéw, ktore posiadaty okolocentromerowy blok heterochromatyny roznej
wielkosci. Tego typu zmienno$¢ mogta by¢ spowodowana delecja, duplikacjg i/lub inwersja w
obrebie bloku sekwencji powtarzajacych sie. Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ (FISH)
umozliwila rozpoznanie lokalizacji konserwatywnych sekwencji telomerowych w
chromosomach. Oprocz zakonczen chromosomoéw, takie sekwencje DNA znajdowaly si¢ tez
na sze$ciu chromosomach metacentrycznych w okolicach centromerow. Jest to dowod na to,
ze kariotyp ryb z rodzaju Thymallus ewoluowal poprzez liczne inwersje pericentryczne.
Jednakze takie nietypowe rozmieszczenie sekwencji telomerowych nie byto obserwowane w
polimorficznych chromosomach jaderkotworczych ani w 21. parze (Zatacznik nr 4, cz. IIA:

7).

W ramach badan genetycznych bralam takze udzial w analizie mozliwosci
zastosowania mikrosatelitarnego  DNA w genetycznym monitoringu hodowli jesiotra
rosyjskiego 1 sterleta. Badania pokazaly potencjal tej metody jako narzedzia do
monitorowania réznych aspektow produkcji i zarzadzania w akwakulturze ryb jesiotrowatych,
szczegolnie w przypadku monitorowania zmienno$ci genetycznej stad tarlowych podczas
prowadzenia programoéw hodowlanych. Analizy te moga by¢ stosowane do badania czystosci
stad tarfowych oraz identyfikacji hybryd miedzygatunkowych ryb jesiotrowatych w polskich
gospodarstwach rybackich. Zastosowanie analizy mikrosatelitarnego DNA moze takze

zwiekszy¢ efektywnosc¢ selektywnej hodowli ryb (Zatacznik nr 4, cz. 1ID: 19).

Moj catkowity dorobek naukowy w zakresie rybactwa obejmuje 36 pozycji, w tym 32
oryginalne prace naukowe (30 po doktoracie) i 24 doniesienia na zjazdy, konferencje, w tym
po doktoracie 19, 339 punktéw MNiSW liczone wedlug roku wydania, sumaryczny IF
10,279, indeks Hirscha 4.

6. Oméwienie dzialalnosci dydaktycznej

Od chwili zatrudnienia w roku 2000 na stanowisku adiunkta na Wydziale Nauk o
Srodowisku Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie prowadzitam wyklady i
¢wiczenia dla studentow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunkach Rybactwo i
Ochrona srodowiska. Czg¢$¢ prowadzonych przeze mnie przedmiotdéw nawigzywata do

rekreacyjnego 1 turystycznego wykorzystania srodowiska przyrodniczego, zwlaszcza wod
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otwartych. Wiazato si¢ to z przygotowaniem programéow prowadzonych przedmiotow. Praca
dydaktyczna zwigzana z rekreacja i turystykg opierata si¢ migdzy innymi na prowadzonych
przeze mnie badaniach naukowych dotyczacych przede wszystkim funkcji turystycznych
obszarow pojeziernych i wykorzystania wod otwartych dla celow rekreacyjnych. Dorobek
naukowy z tego zakresu (Zalgcznik nr 4, cz. IlID: 1-10, Cz. 11J: 25-45, liczba punktoéw
MNiSW liczona wedtug roku opublikowania wynosi 58) umozliwia wliczenie mnie do
minimum kadrowego studidow pierwszego i drugiego stopnia na kierunku Turystyka i
rekreacja prowadzonym na Wydziale od 2011 roku oraz prowadzenie zaj¢¢ na tym kierunku.
Ponadto bratam aktywny udziat w pracach Wydziatlowego Zespotu ds. Krajowych Ram
Kwalifikacyjnych na kierunku Turystyka i1 rekreacja oraz przygotowaniu programow

ksztatcenia na tym kierunku na studiach I° licencjackich i I1° magisterskich.
Realizowane przedmioty:

Kierunek: Rybactwo:

»  Akwarystyka stodkowodna - studia I1° magisterskie, ¢wiczenia

»  Hodowla ryb w sadzach oswietlonych - studia 11° magisterskie, ¢wiczenia

= Larwikultura - studia II° magisterskie, ¢wiczenia

= Rybactwo na wodach otwartych - jednolite studia magisterskie, ¢wiczenia

»  Rekreacyjne uzytkowanie wod - jednolite studia magisterskie, wyklady 1 ¢wiczenia

*  Rybackie i rekreacyjne uzytkowanie wod - studia 1I° magisterskie, wyktady 1
¢wiczenia

»  Rekreacyjne uzytkowanie lasu - studia II° magisterskie, wyktady 1 ¢wiczenia

= Seminaria dyplomowe

Kierunek: Ochrona srodowiska

= Akwarystyka - studia II° magisterskie, ¢wiczenia

» Polityka ochrony srodowiska — studia I1° magisterskie, ¢wiczenia

=  Rekreacyjne i zdrowotne urzqdzanie lasu - jednolite studia magisterskie, wyklady i
¢wiczenia

» Rybackie i rekreacyjne uzytkowanie wod - jednolite studia magisterskie, wyktady i
¢wiczenia

= Seminaria dyplomowe

Kierunek: Turystyka i rekreacja:

= Enoturystyka - studia I° licencjackie, ¢wiczenia
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Obstuga ruchu turystycznego - studia I° licencjackie, ¢wiczenia
Podstawy turystyki - studia I° licencjackie, wyktady i ¢wiczenia

Praktyka w turystycznych obiektach noclegowych - studia I° licencjackie, opiekun
praktyk

Rekreacyjne zagospodarowanie i uzytkowanie wod - studia I° licencjackie, ¢wiczenia
Sylwaturystyka - studia I° licencjackie, wyktady i ¢wiczenia

Turystyka morska i przybrzezna - studia I° licencjackie, wyktady i ¢wiczenia
Turystyka jeziorowa - studia I° licencjackie, wyktady i ¢wiczenia

Seminaria dyplomowe

Kierunek: Ichtiologia i akwakultura, studia podyplomowe

Przyrodnicze i spoteczne uwarunkowania funkcji rekreacyjnej jezior - wyktady

Obecnie jestem zaangazowana w proces dydaktyczny poprzez:

Kierunek: Rybactwo:

Wyktady i ¢wiczenia w ramach obligatoryjnego przedmiotu Rekreacyjne uzytkowanie
wad dla kierunku Rybactwo (studia I° inzynierskie)

Kierunek: Turystyka i rekreacja:

Cwiczenia w ramach obligatoryjnych przedmiotow Obstuga ruchu turystycznego,
Podstawy turystyki, Rekreacyjne zagospodarowanie i uzytkowanie wod (studia I°
licencjackie)

Wyktady i ¢wiczenia w ramach fakultatywnych przedmiotow Turystyka morska i
przybrzezna, Turystyka jeziorowa, Sylwaturystyka (studia I° licencjackie)

Wyktady i ¢wiczenia w ramach obligatoryjnego przedmiotu Turystyka a srodowisko
naturalne (studia II° magisterskie)

Wyktady w ramach obligatoryjnego przedmiotu Turystyka zrownowazona (studia I1°
magisterskie)

W latach 2005-2015 bytam promotorem 16 prac magisterskich (w tym trzech na

kierunku Rybactwo), 5 prac inzynierskich i 12 prac licencjackich (Zatacznik nr 4, cz. 11IG).

Bylam takze recenzentem prac magisterskich, inzynierskich 1 licencjackich oraz czionkiem

komisji egzaminacyjnych podczas egzamindw dyplomowych. Obecnie pod moim kierunkiem

wykonywanych jest 8 prac licencjackich.
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Inne:
= Funkcja opiekuna roku:
o 2003-2007 - jednolite studia magisterskie, dzienne, kierunki Ochrona
srodowiska 1 Rybactwo
o 2011-2014 - studia dzienne I° licencjackie kierunek Turystyka i rekreacja

= Wygloszenie referatu pt. ,,Szacowanie wplywu uzytkowania rekreacyjnego na
srodowisko przyrodnicze strefy brzegowej jezior” na seminarium: Turystyczne i
rekreacyjne wykorzystanie jezior mazurskich, w ramach projektu ,,Zmieniajacy si¢
Battycki Krajobraz — innowacyjne podejscie do zroéwnowazonych krajobrazow
lesnych”.  Mragowo, 6.12.2013 r. Seminarium realizowane przez Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie ze srodkow
Programu Regionu Morza Battyckiego na lata 2007-2013.

7.  Dzialalno$¢ organizacyjna

Moja dziatalno$¢ organizacyjna w duzej mierze taczy si¢ z pracg naukowa. Od 2011
roku jestem redaktorem dzialowym czasopisma z listy JCR Comparative Cytogenetics
wydawanego przez PENSOFT oraz czasopisma Polish Journal of Natural Sciences z listy B
MNiSW, wydawanego przez Wydawnictwo UWM w Olsztynie (Zatgcznik nr 4, cz. 1IIC: 1,
2). Wykonywatam recenzje dla migdzynarodowych czasopism takich jak Aquaculture (lista
JCR) oraz Archives of Polish Fisheries (lista B MNiSW) (Zatacznik nr 4, cz. 111H). Poza tym
moja dziatalno$¢ organizacyjna zwigzana jest z aktywnos$cia na Uniwersytecie i macierzystym
Wydziale.

Funkcie pelnione na rzecz Uniwersytetu:

. 2006 — obecnie — cztonek/ przewodniczaca Komisji Wypoczynkowo-Rekreacyjnej
ZFSS UWM w Olsztynie
. 2014 — obecnie - cztonek Zarzadu Uczelnianego ZNP

Funkcie pelnione na rzecz Wydziatu:

. 2000-2012 - przedstawiciel dziekana w Wydzialowej Komisji ds. Przegladow
Warunkéw Pracy

. 2002 1 2003 - cztonek Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej

. 2006 — obecnie - cztonek Rady Wydziatu Nauk o Srodowisku (dawniej Wydziatu
Ochrony Srodowiska i Rybactwa

. 2008 — obecnie - przewodniczaca oddzialu ZNP na Wydziale Nauk o Srodowisku

. 2011-2012 - koordynator kierunkowy ECTS na kierunku Turystyka i rekreacja w
ramach prac Wydziatowego Zespotu ds. Krajowych Ram Kwalifikacyjnych

. 2012 — obecnie - cztonek kierunkowego Zespotu ds. Jako$ci i Programow Ksztalcenia
na kierunku Turystyka i Rekreacja
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B 2012 — obecnie - cztonek Wydziatowego Zespotu ds. USOS - na kadencje 2012-2016
" 2012 — obecnie - cztonek Zespotu ds. Promocji Wydziatu na kadencje 2012-2016
. 2013 — obecnie - czlonek Wydziatowej Komisji ds. Podwyzki Projakosciowe;

Ponadto bior¢ czynny udzial w Olsztynskich Dniach Nauki i Sztuki. Wspétpracuje z
Warminisko-Mazurska Regionalng Organizacja Turystyczna, uczestniczac w posiedzeniach jej
walnego zgromadzenia. Jestem cztonkiem Regionalnej Kapituty ,, Turystyczna Gielda Pracy”
powotanej przez Zarzad Warminsko-Mazurskiej Regionalnej Organizacji Turystycznej

(Uchwata nr 9/2014 z dnia 8.07.2014).
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