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Praca doktorska mg inz. Izabelli Magdaleny Klodowskiej dotyczy bardzo aktualnego
zagadnienia jakim jest zastosowanie innowacyjnych technologii srodowiskowych
pozwalajacych na ograniczenie do minimum ilosci biogenéw odprowadzanych wraz ze
Scickami oczyszezonymi do odbiornika naturalnego. Tematyka pracy idealnie wpisuje si¢
w zalozenia zrownowazonego rozwoju $rodowiska poprzez ograniczenie zjawiska eutrofizacji

zbiornikoéw wodnych.

Najczesciej z problemem nieefektywnego usuwanie zwigzkéw azotu i fosforu mamy do
czynienia w matych i przydomowych oczyszczalniach sciekéw. Stosowane w tych obiektach
technologie takie jak np. osadnik gnilny z drenazem rozsaczajacym, filtr piaskowy czy tez
ztoze biologiczne nie pozwalajg na usunigcie biogenéw na poziomie wymaganym przez
prawo. Zaproponowana przez Autorke dysertacji technologia oczyszczania $ciekow w bio-
elektrochemicznym reaktorze SBBR moze zastapi¢ aktualnie stosowane rozwigzania lub tez

zostaé wykorzystana jako III stopien oczyszczania.

W ostatnim czasie wzrasta ilo$é doniesien literaturowych na temat mozliwo$ci wykorzystania

w inzynierii $rodowiska beztlenowego sekwencyjnego reaktora porcjowego z biomasg



immobilizowana, w ktérym mamy do czynienia jednoczesnie z autotroficzng denitryfikacja

i elektrokoagulacija, co dowodzi trafnosci wyboru przedmiotu badan przez Autorke.

W skiad przedstawionej mi do recenzji rozprawy wchodzi sze$¢ spojnych tematycznie prac,
w ktorych Doktorantka jest pierwsza autorka, ktéremu towarzyszy komentarz (przewodnik)
w jezyku polskim. Cztery z nich to wspotautorskie prace eksperymentalne, opublikowane
w nastepujacych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR),
o wysokim wspolczynniku oddziatywania: Ecological Engineering (IF = 2,74), Journal of
Environmental Science and Health, part A Toxic/Hazardous Substance & Environmental
Engineering (IF = 1,276), Water (IF = 1,832).

Pozostale dwie prace zostaly przyjete do druku w czasopismie Journal of Ecological
Engineering (Punktacja MNiSW: 12).

Laczna wartos¢ IF publikacji wchodzacych w sktad tej rozprawy wynosi 8,588 (134 punktow
MNiSW), co $wiadczy o wysokim poziomie zrealizowanych badan, ktére zostaly ocenione przez
niezaleznych recenzentow.

Przewodnik do zbioru publikacji jest bardzo obszerny, liczy bowiem 58 stron. W efekcie
mamy do czynienia z bardziej klasyczna forma pracy z zataczonymi publikacjami zamiast
cyklu artykutéw uzupelnionych o krotki komentarz. W pigciostronicowym wstepie
Doktorantka nakresla problem badawczy jaki chce rozwigza¢ oraz opisuje aktualny stan
wiedzy w tym temacie. W kolejnym rozdziale przedstawiono cel, tez¢ oraz zakres pracy.
Autorka postawila sobie za cel okreslenie wplywu gestosci pradu elektrycznego oraz rodzaju
i dawki zewnetrznego Zrédta wegla na sprawnosé usuwania zwiazkow azotu i fosforu w bio-
elektrochemicznym sekwencyjnym reaktorze porcjowym z blong biologiczng (SBBR). W tym

rozdziale zdefiniowata rowniez nast¢pujgca teze:

,.Gestos¢ prgdu elektrycznego, Zrodlo wegla organicznego i nieorganicznego oraz stosunek
C/N wplhywajq na efektywnosé¢ denitryfikacji i usuwania fosforu w bio-elektrochemicznym
reaktorze”.

W rozdziale 3 zaprezentowano metodyke badan, w ktorej opisano stanowisko badawcze,
scharakteryzowano matryce dla ktérej wykonywano badania (Scieki syntetyczne) i omowiono
zastosowane metody analityczne oraz analize molekularng blony biologicznej. Za pewne
niedociggniecie uwazam brak opisu metodyki wykorzystanej do analizy statystycznej
uzyskanych wynikow badan. W rozdziale 4 przedstawiono materiat bedgcy komentarzem do
artykuléow  (umieszczonych w nastepnej cze$ci rozprawy) z obszernym wykazem

wykorzystanej literatury.



Rozprawe konczy zbior publikacji z o$wiadczeniami wspotautorow o ich wkladzie
w powstanie publikacji, na podstawie ktorych wiodacy udzial mg inz. Izabelli
Magdaleny Klodowskiej nie budzi zadnych watpliwosci. W kazdej z prezentowanych
publikacji Doktorantka wykonata wszystkie prace eksperymentalne, zdecydowang wigkszos¢
analiz uzyskanych wynikéw oraz miata duzy udzial w przygotowaniu manuskryptow do

publikacji.

Prace te zostaly juz surowo ocenione przez recenzentéw i edytoréw wyzej wymienionych
renomowanych czasopism o zasiegu migdzynarodowym wobec czego nie budzg zastrzezen

pod wzgledem merytorycznym.

Pierwsza z nich “Effect of technological and environmental parameters on electrolytically
aided denitrification using the anaerobic rotating multi-disc reactor” ma charakter krotkiego
komunikatu. Z tego wzgledu jego objetos¢ jest ograniczona i Autorka nie byla wstanie
zawrzeé szczegdtowych danych na temat sposobu przeprowadzania eksperymentu.
Prositabym o uzupekienie informacji dotyczacych doboru parametrow procesowych (HRT,

OLR, obcigzenie azotem azotanowym) w tym do$wiadczeniu.

W kolejnej pracy okreslono wplyw gestosci pradu elektrycznego i materialu anody
(platynowej i weglowej) na efektywno$¢ procesu denitryfikacji oraz liczebnos¢ bakterii
denitryfikacyjnych. W czwartej publikacji przedstawiono wyniki badan nad wpltywem
gesto$ci pradu oraz rodzaju zewnetrznego zrodta wegla na efektywno$é usuwania zwigzkow
azotu i fosforu. Ostatnia publikacja przyjeta do druku w Journal of Ecological Engineering
dotyczy wpltywu gestoéci pradu elektrycznego oraz zewngtrznego zrédla wegla na jakos¢
iilo$¢ osadow powstajgcych w trakcie oczyszczania $ciekéw w reaktorze SBBR. Prosze
Doktorantke o przyblizenie problemu osadéow $ciekowych generowanych w  reaktorach

SBBR oraz opis metodyki poboru probek osadow jak zostata zastosowana w badaniach.

Komentujgc uzyskane rezultaty badan przedstawione w recenzowanej dysertacji chciatabym
przede wszystkim podkresli¢ profesjonalne podejscie eksperymentalne Doktorantki. Na
szczegdlng uwage zastuguje analiza mechanizmu denitryfikacji autotroficznej
i heterotroficznej w bio-elektrochemicznyem reaktorze SBBR oraz fakt wykorzystania metod
molekularnych do identyfikacji denitryfikantow w btonie biologiczne;j.

Doktorantka wykazala si¢ umiejetnodcig prowadzenia oryginalnych badan naukowych oraz
samodzielno$cig w analizie uzyskanych wynikow. Wnioski wynikajace z przeprowadzonych

badan sformutowane w koncowej czgsci Rozprawy sa w petni uzasadnione.
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W podsumowaniu stwierdzam, ze pani [zabela Magdalena Klodowska przedstawila rozprawg
doktorska posiadajaca wysokie walory poznawcze, a uzyskane przez nig wyniki sg
oryginalne. Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Izabelli Magdaleny
Klodowskiej spetnia wszelkie warunki stawiane pracom doktorskim zgodnie z art. 13 ustawy
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r. Nr 65 poz 595) z pézniejszymi zmianami (Dz.U.
2 2016 1., poz. 882 i poz. 1311 oraz Dz.U. z 2017 r., poz. 859), w zwigzku z czym zwracam
sie do Wysokiej Rady Wydziatu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie z wnioskiem o dopuszczenie mgr inz. Izabelli Magdaleny Klodowskiej do

dalszych etapow przewodu doktorskiego.



