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Wstep

Obce gatunki introdukowane celowo lub przypadkowo to nie tylko zagrozenie dla rodzimej
ichtiofauny jak introgresja (sieja/peluga), niszczenie bazy pokarmowej rodzimych gatunkéw
(czebaczek amurski, karas srebrzysty) niszczenie ikry (trawianka, babki) oraz niekontrolowany rozréd
i ekspansja na nowe obszary potgczona z wypieraniem gatunkéw rodzimych (wszystkie gatunki

inwazyjne). Wprowadzenie obcych gatunkow wigze sie takze z innym problemem, ktérym jest



wprowadzanie do $rodowiska nowych patogendw, i w zwigzku z tym nowych chordb ryb, ktére
wczesniej byty nieznane. Kwestia ta rodzi powazne konsekwencje dla gospodarki rybackiej, w tym

w szczegdlnosci dla akwakultury zachowawczej a takze komercyjnej. Problem dotyka w zasadzie
wszelkich podmiotdéw zajmujacych sie szeroko pojetym rybactwem, z wyjgtkiem obiektéw
hodowlanych opartych na zamknietych systemach recyrkulacyjnych (RAS). Badania parazytofauny
obcych gatunkdow ryb w Polsce, ktére podjetam w swoich pracach stanowig podstawe oceny stopnia
zagrozenia i ewentualnego opracowania metod przeciwdziatania tym zagrozeniom (nowe metody
leczenia, modyfikacja metod dotychczasowych). Monitoring parazytofauny gatunkow

introdukowanych ma podstawowe znaczenie dla podjecia dalszych, szczegdétowych badan.

Giownym celem naukowym wymienionych prac byto okreslenie sktadu gatunkowego
parazytofauny ryb nowych w ichtiofaunie Polski, ktére wczes$niej nie byty badane na terenie naszego
kraju. Analiza dotyczyta ryb babkowatych pochodzenia pontokaspijskiego: babki tysej Babka
(=Neogobius) gymnotrachelus (Kessler, 1857), babki szczuptej Neogobius (=Apollonia) fluviatilis
(Pallas, 1814) i babki rurkonosej Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) (Perciformes: Gobiidae)
oraz trawianki Perccottus glenii Dybowski, 1877 (Perciformes: Odontobutidae) introdukowane;j
przypadkowo z obszaru Wschodniej Azji.

Kolejnym celem byto rozpoznanie kluczowych gatunkéw pasozytow (Prenter et al. 2004), ktére
moga wptywacé na ostateczny wynik konkurencji pomiedzy rybami obcymi a rodzimymi na badanym
terenie. Z jednej strony wigzato sie to ze wskazaniem pasozytéw zdolnych zahamowac proces
ekspansji wymienionych gatunkéw ryb. Z drugiej strony nalezato rozpoznad zagrozenia
parazytologiczne dla rodzimej ichtiofauny, wynikajace z tworzenia sie nowych uktadéw pasozyt —
zywiciel. Badania ichtioparazytologiczne przeprowadzono w Zbiorniku Wtoctawskim na dolnej Wisle,
ktory wchodzi w sktad ekosystemdéw wodnych tworzgcych tzw. ,,centralny korytarz ekspansji
pontokaspijskich hydrobiontow”. Od wybudowania kanatu tgczgcego Prypec i Bug w 1848 roku jest to
najwazniejszy szlak migracji gatunkéw obcych pochodzenia pontokaspijskiego na teren Polski. Préby
ryb do badan pobierano w latach 2006 — 2010 w réznych porach roku (wiosng, latem i jesienig), tak
aby uwzgledni¢ sezonowg dynamike populacji pasozytéw. Analizg parazytologiczng objeto takze
wybrane gatunki ryb rodzimych, takie jak: okon, ciernik i jazgarz. Dodatkowo wtgczono do badan
karasia srebrzystego, ktéry prawdopodobnie po raz pierwszy byt sprowadzony z Azji do Polski wraz
z materiatem zarybieniowym karpia. Obecnie karas srebrzysty jest najliczniejszym gatunkiem obcego
pochodzenia w Polsce. Préby ryb typowych dla Zbiornika Wtoctawskiego pozyskiwano w réznych

sezonach, w okresie jednego roku badawczego.



Stwierdzono, ze parazytofauna zbadanych ryb babkowatych obejmuje 24 taksony [4. IB]>.
Pospolitymi dla babki tysej gatunkami pasozytow byty: orzeski Trichodina domerguei, metacerkarie
przywry digenicznej Diplostomum pseudospathaceum®, przywra monogeniczna Gyrodactylus
proterorhini oraz glochidia matzy z rodziny Unionidae takie jak: Pseudoanodonta complanata, Unio
pictorum i U. tumidus. Lista pasozytéw typowych dla babki szczuptej obejmowata ponadto: sporowca
Eimeria sp. i przywre digeniczng Tylodelphys clavata (met.), natomiast glochidia rzadko spotykano
u tej ryby. Metacerkarie przywr z rodzaju Holostephanus spp., Apatemon gracilis i Diplostomum
gobiorum oraz glochidia dominowaty w parazytofaunie babki rurkonosej, u ktérej —w odrdéznieniu od
pozostatych babkowatych —T. domerguei i G. proterorhini wystepowaty rzadko i nielicznie.

U pontokaspijskich babek ze Zbiornika Wtoctawskiego dominowaty pasozyty pospolite réwniez

u gatunkdéw rodzimych (T. domerguei, D. spathaceum, T. clavata, H. luehei, A. gracilis, E. excisus

i glochidia Unionidae). Potwierdzajg to obserwacje wtasne [4. IB] [4. IlIB] [6. IIIB], w przypadku trzech
pierwszych gatunkéw — rowniez wczesniejsze badania innych autorow (Waluga i Wtasow 1988).
Niektdére pasozyty, takie jak Holostephanus spp. i Echinochasmus spp. rzadko i nielicznie wystepujace
u ryb miejscowych, bylty licznie reprezentowane u gatunkéw obcych. W tym przypadku obce gatunki
ryb staty sie czynnikiem wspierajagcym rozwéj populacji wymienionych pasozytéw w badanym
akwenie. W zgrupowaniach pasozytéw ryb babkowatych pojawity sie rowniez gatunki, ktérych nie
notowano wczesniej w Zbiorniku Wtoctawskim, naleza do nich: Gyrodactylus proterorhini,
Diplostomum gobiorum (met.), Holostephanus luehei, H. cobitidis i Apatemon gracilis. Dwa pierwsze
gatunki najprawdopodobniej zostaty zawleczone z rybami babkowatymi z rejonu pontokaspijskiego,
poniewaz nie byty notowane wczesniej w Polsce [2. IB] [4. IB]. Dwa gatunki przywr z rodzaju
Holostephanus spotykane byty na obszarze Polski jedynie w stadium dojrzatym u ptakéw
(Niewiadomska 2003). A. gracilis stwierdzany u ryb rodzimych w innych akwenach, do Zbiornika
Wtoctawskiego zostat wprowadzony prawdopodobnie z babka rurkonosg. Wysoki poziom zarazenia
babki rurkonosej metacerkariami A. gracilis zaobserwowano w roku 2008, czyli w momencie
pojawienia sie tej ryby w zbiorniku [4. IB]. Analiza kolejnych préb ryb po introdukcji babki rurkonosej
wykazata obecnosé pasozyta zaréwno u gatunkdw obcego pochodzenia (babkowate i trawianka), jak
i u wybranych gatunkdw miejscowych, typowych dla zbiornika (okon, karas srebrzysty, jazgarz,
ciernik) [12. 1I1D] [4. IlIB]. Stadia larwalne pasozytdw dominowaty w parazytofaunie wszystkich
badanych ryb obcego pochodzenia, wsréd nich metacerkarie przywr digenicznych byty szczegélnie
liczne i najbardziej zréznicowane pod wzgledem taksonomicznym. Pontokaspijskie babkowate

i trawianka mogg stac sie zrodtem zarazenia ptakéw rybozernych albo stanowi¢ ,slepy zautek”

2 Numery publikacji zgodnie ze spisem w wykazie prac i dorobku naukowego (Zatacznik nr 6)

3 Ze wzgledu na trudnosci w identyfikacji metacerkarii przywr z rodziny Diplostomidae pierwsza rejestracja w Polsce D. paracaudum (met.)
u trawianki i D. pseudospathaceum (met.) u babki tysej wymaga poparcia analiza statystyczng okreslonych cech morfologicznych duzej
liczby przedstawicieli gatunku lub potwierdzenia w badaniach molekularnych (Niewiadomska i Niewiadomska-Bugaj 1995).
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w rozwoju populacji tych pasozytéw, zaleznie od realnego udziatu w diecie drapieznikéw, takich jak:
mewy, rybitwy, kormorany, perkozy, kaczkowate (gtéwnie z rodzaju Anas i Mergus), pustutka czy
wrona siwa, bytujgcych w rejonie Zbiornika Wtoctawskiego.

Przywra monogeniczna Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967 (Monogenoidea,
Gyrodactylidae) wczesniej zauwazona na Stowacji (Ondrackova et al. 2005, 2009) zostata
introdukowana na obszary kolonizowane wraz z pontokaspijskimi babkowatymi, dotarfa rowniez
do Polski prawdopodobnie z babka szczupta [2. IB]. W Zbiorniku Witoctawskim po raz pierwszy zostata
odnotowana réwniez u babki tysej (prewalencja 47%, przy maksymalnej intensywnosci zarazenia 9
osobnikéw na rybe), u babki rurkonosej stwierdzana byta sporadycznie (poza naturalnym zasiegiem
zywiciela po raz pierwszy) [4. IB].

Trawianka, ktora od momentu introdukcji do zbiornikéw w okolicach St. Petersburga w 1916
roku rozprzestrzenia sie spontanicznie w catej Europie i Azji, jest obecnie statym elementem
ichtiofauny dorzecza Wisty. Inwazyjnosc tego gatunku (czyli negatywny wptyw na gatunki rodzime
przy szybkiej ekspansji i niekontrolowanym rozwoju populacji) zostata potwierdzona zwtaszcza
w matych zbiornikach, z ktérych skutecznie potrafi wypierac inne ryby. Podzgrupowanie pasozytéw
trawianki w Zbiorniku Wtoctawskim sktadato sie z 18 taksondw [3. IB], dwa gatunki dominowaty:
Trichodina domerguei i specyficzny dla trawianki Nippotaenia mogurndae. Trzy gatunki posrednie
w strukturze dominacji to: metacerkarie Diplostomum spathaceum i Echinochasmus spinosus oraz
larwy Eustrongylides excisus. Inne pasozyty wystgpity mniej licznie, sposréd nich trzy: Diplostomum
paracaudum (met.)?, Holostephanus luehei (met.) i Eustrongylides tubifex (larv.) nie byty wcze$niej
notowane w Polsce (Niewiadomska 2003, Grabda-Kazubska i Okulewicz 2005). Ze wzgledu na
sporadyczne pojawienie sie ostatniego pasozyta i brak dobrze zachowanych okazéw utrwalonych
identyfikacja wymaga potwierdzenia.

Tasiemiec Nippotaenia mogurndae Yamaguti and Miyata, 1940 (Cestoda, Nippotaeniidae)
rozprzestrzenia sie wraz z zywicielem w wodach Europy, wczesniej stwierdzony na Stowacji
(KoSuthova et. al. 2004, 2008) dotart réwniez do Zbiornika Wtoctawskiego [1. IB] [3. IB]. Poziom
zarazenia trawianki w badanym zbiorniku (prewalencja 54,7%, Srednia intensywnosc zarazenia 7,2;
maksymalna 29 osobnikéw na rybe) byt porownywalny do stwierdzanego w naturalnym zasiegu
zywiciela.

Zarazenie ryb w klasie dtugosci do 80 mm. stopniowo rosto wraz ze wzrostem dtugosci ciata
ryb. Osobniki wieksze (zdolne do drapieznictwa) byty silniej zarazone. Z tym, ze nabdr pasozytow
miat charakter bardziej losowy. Potwierdza to wczesniejsze obserwacje innych autoréw swiadczace

o inwazji tasiemca w wyniku kanibalizmu [1. IB].



Szukajgc pasozytow kluczowych w procesie ekspansji zywicieli trzeba rozwazy¢ przede
wszystkim ich patogenne dziatanie przy stwierdzonej intensywnosci zarazenia. Stad ograniczajgcy
wptyw na rozwdj populacji badanych ryb jest mozliwy w przypadku kilku patogendw, nalezg do nich:

Trichodina domerguei, bardzo pospolity pasozyt ryb w Zbiorniku Wtoctawkim, stwierdzony
u wszystkich badanych gatunkdw ryb, zaréwno u obcych, jak i rodzimych, staje sie niebezpieczny
zwtaszcza dla ryb ostabionych. Okresowo, zazwyczaj po zimowaniu stwierdzano masowe
wystepowanie orzeska na skoérze i skrzelach ryb babkowatych.

U babki szczuptej (u kilku osobnikéw bardzo licznie lub masowo) wystapit sporowiec Eimeria
sp. wywotujacy kokcydioze ryb. Pasozyt rozwija sie wewnatrz komadrek nabtonka jelitowego, przy
masowej inwazji powoduje rozlegta martwice i stany zapalne jelita, zaburzenia w trawieniu, w efekcie
spadek przyrostéw i kondycji ryb, az do wycierficzenia i $mierci witgcznie. Przydenny tryb Zycia i wzrost
zageszczenia zywiciela (np. w okresach suszy) sprzyja inwazji tego pasozyta, poniewaz zarazenie
nastepuje przez kontakt ze sporami zgromadzonymi na dnie zbiornika.

Typowym sktadnikiem parazytofauny babkowatych i trawianki byty metacerkarie przywr
digenicznych zamykajgce cykl zyciowy u ptakdéw rybozernych; gtéwnie mew, rybitw, kormoranéw,
perkozéw i kaczkowatych. Wsréd nich licznie reprezentowane byty przywry oczne z rodzaju
Tylodelphys i Diplostomum, przy sredniej intensywnosci zarazenia powyzej 50 larw na rybe
(maksymalnie 134), jakie stwierdzano u babki tysej, mozna spodziewac sie negatywnego wptywu na
ryby w postaci zaburzen zdolnosci widzenia czy catkowitej slepoty. W efekcie tych zaburzen
nastepuje spadek intensywnosci zerowania, spadek kondycji, a nawet $niecia ryb. Ocystowane
metacerkarie Holostephanus luehei i H. cobitidis w miesniach oraz cysty Apatemon gracilis
najliczniej pojawity sie u babki rurkonosej, u tej niewielkiej ryby stwierdzano do 27 larw z rodzaju
Holostephanus i do 50 larw A. gracilis, w skrajnych przypadkach mozna spodziewac sie wptywu
negatywnego w postaci osfabienia i obnizenia kondycji zarazonych osobnikéw. Drobne cysty
z metacerkariami Echinochasmus spp. na skrzelach trawianki w liczbie nie przekraczajacej 30 larw
na rybe nie stanowig szczegdlnego zagrozenia, zwtaszcza w wymiarze populacyjnym.

Glochidia trzech gatunkéw matzy: Pseudoanodonta complanata (szczezuja sptaszczona), Unio
pictorum (skéjka malarska), U. tumidus (skdjka zaostrzona) pojawity sie licznie w pewnych okresach
zarowno na skrzelach babek (najliczniej u babki tysej), jak i u trawianki. Przy intensywnosci zarazenia
nie przekraczajacej 90 larw na rybe nie majg wiekszego znaczenia jako czynnik chorobotwarczy, ktory
moze skutecznie ograniczac populacje zywicieli. Jednak mogg sprzyjac¢ powstawaniu wtdrnych infekgcji
(np. bakteryjnych) lub zwiekszaé wrazliwos$¢ na niekorzystne wptywy srodowiska. Podobne a zarazem
synergiczne dziatanie glochidiéw i orzeskéw z rodzaju Trichodina ttumaczy po czesci wystepowanie
chorobowych zmian w skrzelach wiekszosci badanych ryb. Zaréwno u przedstawicieli gatunkéw

rodzimych, jak i obcych w obrazie mikroskopowym stwierdzono silne przekrwienia listkdw
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skrzelowych, najczesciej zastoinowe powodujgce butawkowate rozdecia naczyn przy zakonczeniach
blaszek oddechowych oraz liczne melano-makrofagi — rozsiane i w skupiskach — $wiadczace o reakcji
obronnej organizmu. W ocenie stanu zdrowotnego populacji ryb w Zbiorniku Wtoctawskim nalezy
uwzgledni¢ badania w kierunku infekcji bakteryjnych.

Na szczegdlng uwage w zgrupowaniu pasozytow ryb Zbiornika Wtoctawskiego zastuguja
larwy nicienia Eustrongylides excisus. Stwierdzono je u wszystkich badanych gatunkéw ryb zaréwno
obcych, jak i rodzimych [3. IB] [4. IB] [12. IID] [4. IlIB]. Zywe larwy w torbielach lub wolne w jamie
ciata pojawity sie z prewalencjg od 10 do 50% zaleznie od gatunku zywiciela i okresu badar. Slady
przebytych infekcji, takie jak czeSciowo zresorbowane nicienie, przerost tkanki tgcznej
w bezposrednim sgsiedztwie jelita, adhezja i proliferacja mesothelium bton otrzewnowych,
odnotowano u wszystkich trawianek i u wiekszosci przedstawicieli pozostatych gatunkdéw ryb. Pasozyt
wykazuje duzg chorobotwdrczosé, przy intensywnym zarazeniu moze dochodzi¢ do destrukcji
organdw wewnetrznych, w tym do zaniku gonad (kastracji). Pasozyt moze wptywad ograniczajgco na
rozwoj populacji zarazonych ryb, skutecznie zwtaszcza w przypadku trawianki, u ktérej odnotowano
najwyzszy poziom inwazji, siegajacy 100% przy uwzglednieniu $ladéw przebytych infekcji z larwami
w réznej fazie resorpcji. W przypadku ryb babkowatych, zarazonych w mniejszym stopniu (ogdlna
prewalencja w granicach 2-8%, srednia intensywnos¢ zarazenia od 1,0 do 1,6 zaleznie od gatunku)
[4.1B], patogenny wplyw E. excisus moze ujawnic sie ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciata ryb
i wiekszg mase pasozyta w stosunku do masy zywiciela. Nicien konczy cykl zyciowy u ptakéw
rybozernych, gtdwnie u kormorandéw. Przy bardzo licznej populacji tych ptakéw (ponad 6 tys.
osobnikéw w kolonii z okolic Zbiornika Wtoctawskiego) (Wzigtek et al. 2010) i duzej liczebnosci
skaposzczetow (do 22073 os./m2), pierwszego zywiciela posredniego (Dumnicka i Poznarska 2006),
mozna przypuszczac, ze w ekosystemie Zbiornika nicier odgrywa wazng role w procesie ekspansji nie
tylko trawianki, ale réwniez pontokaspijskich babkowatych. Biorgc pod uwage, ze babkowate bytuja
gtéwnie przy dnie, dziatanie sanitarne ptakéw drapieznych na ich populacje moze by¢ ograniczone.
W efekcie utrudniony jest transfer larw do zywiciela ostatecznego.

Interesujgcym zagadnieniem w ocenie roli E. excisus w procesie ekspansji obcych gatunkéw
ryb w dolnej Wisle moze by¢ poréwnanie ryb introdukowanych i autochtonicznych pod wzgledem
podatnosci na zarazenie, zdolnosci do zwalczania pasozyta oraz wrazliwosci na patogenny wptyw
larw. Wszelkie badania zwigzane z rozprzestrzenianiem sie nicienia nabierajg szczegdlnego
znaczenia, poniewaz larwy w czwartym, osigganym w rybach stadium rozwoju sg potencjalnie

chorobotworcze dla cztowieka.



Mozliwos¢ infekcji autochtonicznych gatunkow ryb pasozytami zawleczonymi do wéd
Polski, takimi jak: Nippotaenia mogurndae i Gyrodactylus proterorhini, jest w znacznym stopniu
ograniczona ze wzgledu na waska specyficznos¢ zywicielska tych pasozytow.

Nippotaenia mogurndae, tasiemiec charakterystyczny dla trawianki, wystgpit z duzg
intensywnoscig — do 90 osobnikdw u jednej ryby [3. IB] [1. IB]. Pasozyt dotychczas nie byt notowany
u innych gatunkéw ryb, nalezy jednak obserwowac (lub wykluczy¢ doswiadczalnie) mozliwos¢
zarazenia miejscowych ryb okonioksztattnych na obszarach zajmowanych przez trawianke , czyli tam,
gdzie potencjalni zywiciele stykajg sie z pasozytem po raz pierwszy i nie majag mechanizmoéw
obronnych wyksztatconych w drodze koewolucji.

Zawleczona do Polski przywra monogeniczna Gyrodactylus proterorhini, jest pasozytem
specyficznym dla rodziny Gobiidae, dotychczas nie zagrazata rodzimym babkowatym bytujacym
w Battyku, nie byta odnotowana réwniez u pontokaspijskiej babki byczej Neogobius melanostomus
w Zalewie Wislanym (Rolbiecki 2006). Sytuacja moze ulec zmianie jezeli ryby babkowate, wedrujgce
korytarzem centralnym wraz z egzotyczng przywrg, rozprzestrzenia sie w wodach Battyku.

W Zbiorniku Wtoctawskim niewielka intensywnos¢ zarazenia babki tysej i szczuptej, nie przekraczajaca
kilku osobnikéw na rybe, nie budzi szczegdlnego niepokoju o poszerzenie listy zywicieli

G. proterorhini np. o rodzime okonioksztattne, najblizej spokrewnione z babkami. Jednak u okoni
ztowionych zimg w Zbiorniku Wtoctawskim, w zeskrobinie ze skrzeli pojawity sie przywry
monogenicznych z rodzaju Gyrodactylus (dane niepublikowane). Ze wzgledu na brak dobrze
zachowanych okazéw, wstepna identyfikacja gatunku w preparatach swiezych nie jest potwierdzona.
Wobec tego, wskazana jest dalsza obserwacja miejscowych okonioksztattnych lub doswiadczalne
wykluczenie mozliwosci ich zarazenia nowym pasozytem.

Przywra oczna Diplostomum gobiorum nie notowana wczesniej u zywicieli w Polsce
na zadnym etapie rozwoju (Pojmaniska et al. 2007), prawdopodobnie zostata wprowadzona
do naszych wad z babka rurkonosg [4. IB], istnieje prawdopodobienstwo infekcji nie tylko
pozostatych babkowatych, ale i ciernikowatych, poniewaz cierniczek ukrainski Pungitius platygaster
jest zywicielem metacerkarii tego gatunku w obszarze pontokaspijskim.

Problem inwazji rodzimych ryb metacerkariami Diplostomum paracaudum
i D. pseudospathaceum® nie moze by¢ rozpatrywany w kontekscie tworzenia sie nowych uktadéw
pasozyt — zywiciel w obszarze inwazji biologicznych. Oba gatunki wczes$niej nie byty notowane u ryb
w Polsce prawdopodobnie ze wzgledu na trudnosci diagnostyczne, poniewaz cerkarie obu
wymienionych przywr stwierdzane byly czesto w $limakach z réznych zbiornikéw (Pojmanska et al.

2007).



Podsumowanie

Przebadano facznie ponad 1000 ryb ze Zbiornika Wtoctawskiego, w tym ok. 800 nalezgcych do
gatunkdw nowych w polskiej ichtiofaunie. U gatunkdw obcych stwierdzono wystepowanie 31
taksondw pasozytéw, z ktdrych wyodrebniono gatunki kluczowe w procesie ekspansji zywicieli.
Wsrdd nich larwy Eustrongylides excisus mogg mieé szczegdlne znaczenie. Ponadto Trichodina
domerguei i glochidia Unionidae w synergicznym oddziatywaniu na ryby oraz przywry oczne z rodzaju
Diplostomum i Tylodelphys mogg ogranicza¢ populacje pontokaspijskich babkowatych i azjatyckiej
trawianki przynajmniej w Zbiorniku Wtoctawskim. Zidentyfikowano trzy gatunki pasozytéw
najprawdopodobniej zawleczone na obszar wod Polski z badanymi rybami obcego pochodzenia,
sg to: tasiemiec Nippotaenia mogurndae, przywra monogeniczna Gyrodactylus proterorhini i przywra
digeniczna Diplostomum gobiorum. Parazytofauna badanych ryb introdukowanych i rodzimych
charakteryzowata sie duzg jednolitoscig strukturalng (duzym podobienstwem sktadu gatunkowego),
a réznice zwigzane byly z obecnoscig niewielkiej liczby specjalistéw oraz z rézng liczebnoscia
pasozytéw wspolnych (generalistéw).

Zidentyfikowano trzy czynniki, ktére zadecydowaty o liczebnosci generalistow w
podzgrupowaniach pasozytéw pontokaspijskich babkowatych i trawianki: 1) Preferencje siedliskowe
ryb wptynety na réznice w wystepowaniu glochidiéw, ktére byty mniej liczne u babki szczuptej niz
u pozostatych Gobiidae i u trawianki. 2) Wspétbytowanie z nowym, blisko spokrewnionym
gatunkiem introdukowanym, o czym swiadczyto szybkie rozprzestrzenienie sie Apathemon gracilis
na inne gatunki pontokaspijskich babkowatych po introdukcji babki rurkonosej. 3) Liczne populacje
kolejnych zywicieli pasozyta w biocenozie, czego efektem byt wysoki poziom zarazenia ryb larwami

nicienia Eustrongylides excisus, obserwowany w Zbiorniku Wtoctawskim.

Taki obraz parazytofauny ryb na obszarach ekspansji gatunkéw obcych moze sugerowaé,
ze ogdlna tendencja zmian, obserwowana wsrdd gatunkdw wolnozyjgcych, okreslana jako
homogenizacja lub ,,makdonaldyzacja” przyrody (czyli upodabnianie sie wskutek introdukcji sktadu
gatunkowego biocenoz na odlegtych obszarach Ziemi), moze mie¢ swoiste odzwierciedlenie
w Swiecie organizmdw pasozytniczych. Weryfikacja tezy, ze parazytofauna wspétbytujgcych zywicieli
obcych i rodzimych (nawet odlegtych filogenetycznie) ulega homogenizacji na obszarach

kolonizowanych przez nowe gatunki, moze stanowic ciekawy watek obserwacji inwazji biologicznych.

Uzyskane wyniki moga postuzy¢ do prognozowania zagrozen parazytologicznych rodzimej
ichtiofauny zwigzanych z ekspansjg nowych gatunkdw ryb na obszar wdd Polski. Stanowig niezbedng
informacje umozliwiajgcg rozpoznawanie przyczyn zmian zaréwno w skfadzie ichtiofauny, jak

i w liczebnosci poszczegdlnych populacji w Zbiorniku Wtoctawskim. Wyznaczajg kierunek dalszych



badan parazytologicznych ryb obcego pochodzenia nie tylko w Zbiorniku Wtoctawskim. Stanowig
podstawe dla badan zwigzanych z profilaktyka i zwalczaniem nowych chordéb ryb o etiologii

pasozytniczej w akwakulturze, ze szczegdlnym uwzglednieniem akwakultury zachowawczej.

Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze

Staz naukowy w Instytucie Biologii M6rz Potudniowych w Odessie, umozliwit mi badania
babki tysej i babki szczuptej w obszarze naturalnego zasiegu tych gatunkdéw, na stanowiskach
usytuowanych na styku wdd stodkich i stonych wéd morza Czarnego: w rzece Dniestr wraz z deltg,
Limanie Khadzhibey i Zatoce Budaki. Organizatorem badan byt dr Jurij Kvach, specjalista zajmujacy sie
parazytofauna ryb babkowatych na Ukrainie i w Stanach Zjednoczonych. U babki tysej stwierdzono
7 réznych taksondéw pasozytdw, najliczniej reprezentowana byta przywra digeniczna N. skrjabini.

W parazytofaunie babki szczuptej odnotowano réwniez 7 taksondw przy zdecydowanej dominacji

T. domerguei, ktéra bardzo licznie wystgpita u 50% zbadanych ryb [9. Il1IB]. W trakcie poboru préb do
badan parazytologicznych, po raz pierwszy w Limanie Khadzhibey, stwierdzono obecnos¢ babki
Kesslera [13. IID]. Ztowione okazy zostaty zdeponowane w zbiorach ichtiologicznych w Narodowym
Muzeum Nauk Przyrodniczych Ukrainskiej Akademii Nauk w Kijowie. Poniewaz Liman Khadzhibey jest
oddzielony od morza sztuczng przegrodg, a w okresie 12 lat monitoringu gatunek ten nie byt

odtawiany, prawdopodobnie dotart tutaj z wodami doptywajacych rzek.

Doswiadczenie zdobyte podczas badan ryb babkowatych na Ukrainie utatwito mi obserwacje
parazytofauny tych ryb w Polsce. Natomiast doswiadczenie wynikajgce z kilku lat obserwacji
prowadzonych w Zbiorniku Wtoctawskim mogtam wykorzystaé uczestniczac w projekcie badawczym,
kierowanym przez dr hab. prof. nadzw. Mykole Ovcharenko, pt. ,,Rola pontokaspijskich
babkowatych (Gobiidae) w rozprzestrzenianiu sie pasozytéw na tereny Polski wzdtuz centralnego
inwazyjnego korytarza”. Projekt finansowany przez MNiSW (nr N N304 409239) z udziatem Polskich
i Ukrainskich badaczy z réznych osrodkéw naukowych realizowano w celu obserwowania zmian
zachodzacych w parazytofaunie czterech gatunkéw ryb: babki tysej, byczej, szczuptej i rurkonosej,

w miare oddalania sie od ich naturalnego zasiegu. Zastosowano ujednolicong metodyke badan dla
prob ryb pozyskanych na réznych stanowiskach, rozlokowanych w dorzeczach Dniepru i Wisty.
Badania parazytologiczne ryb prowadzono w terenie podczas dwdch wypraw naukowych (pierwsza
zorganizowana w Polsce, druga na Ukrainie. Najwiekszg liczbe pasozytniczych gatunkow stwierdzono
u babki szczuptej (35 taksondw). Parazytofauna babki byczej, tysej i rurkonosej sktadata sie

(odpowiednio) z 23, 22 i 15 taksondw [3. lIA] [5. [1IB] [7. [lIB]. W przypadku wszystkich czterech
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gatunkdw ryb stwierdzono sukcesywny, staty nabdr gatunkédw pasozytniczych, nastepujacy

w badanej czesci korytarza centralnego w miare oddalania sie od Delty Dniepru w kierunku Ujscia
Wisty. Stwierdzono réwniez, ze badane ryby babkowate tracg pasozyty pospolite u nich w obszarze
naturalnego zasiegu i nabywajg nowe gatunki typowe dla ryb na terenach kolonizowanych.

W przypadku babki byczej hipoteza utraty naturalnych wrogdéw podczas ekspansji gatunku poza
obszar naturalnego wystepowania, znalazta potwierdzenie, poniewaz zréznicowanie parazytofauny
byto mniejsze na terenie introdukcji niz w rejonie morza Czarnego. Trzy pozostate gatunki
babkowatych staty sie wektorem przywry monogenicznej Gyrodactylus proterorhini w zlewni
Battyku. Przy czym, populacje tego pasozyta byty bardziej liczne na obszarach kolonizowanych niz

w zlewni Morza Czarnego. Generalnie liczba pasozytniczych gatunkdw na obszarach ekspans;ji byta
poréwnywalna do liczby gatunkdéw stwierdzanych w rejonach naturalnego zasiegu N. fluviatilis,

a w przypadku N. gymnotrachelus nawet wieksza. Jest to efekt kumulacji nowych pasozytéw na trasie
ekspansji babkowatych. Babka szczupfa, tysa i rurkonosa tracg swoje pasozyty typowe w naturalnym
zasiegu, natomiast po przekroczeniu tamy na Wisle pozyskujg pasozyty lokalne. Zatem unikanie

pasozytdw przez badane gatunki ryb jest czesciowe i nie dotyczy wszystkich gatunkéw [3. lI1A].

Podczas realizacji projektu ,,Parazytofauna ryb introdukowanych na obszar wéd Polski:
babki tysej (Neogobius gymnotrachelus)*, babki szczuptej (Apollonia fluviatilis)’ i trawianki
(Perccottus glenii) w dolnym biegu Wisty” finansowanego z funduszy MNiSW (Nr N N304 027436),
kontynuowatam wspodtprace z dr. J. Kvachem w Polsce, jej wynikiem byta identyfikacja nowych
zywicieli uczestniczgcych w cyklu rozwojowym przywry digenicznej Bucephalus polymorphus [7. l1A].
Dwie pontokaspijskie babki B. gymnotrachelus i N. fluviatilis, staty sie w Wisle nowym zywicielem
tego pasozyta. Ocystowane metacerkarie zlokalizowane byty w miesniach i w ptetwach ryb. Ponadto,
dojrzate osobniki wystepowaty w jelicie trawianki Perccottus glenii. W cykl zyciowy B. polymorphus
w dorzeczu Wisty zostaty witgczone cztery gatunki zywicieli obcego pochodzenia: racicznica zmienna
Dreissena polymorpha — zywiciel cerkarii, babka szczupta i babka tysa — zywiciele metacerkarii oraz
trawianka — nowy (przypadkowy?) zywiciel ostateczny. Pontokaspijskie babkowate, ktére sg nowym
sktadnikiem ichtiofauny mogg odgrywac nawet wazniejszg role w cyklu rozwojowym pasozyta niz
ryby karpiowate — dotychczasowi zywiciele form larwalnych. Poniewaz niewielkie rozmiary ciata
babek sprzyjajg transmisji drogg pokarmowa do zywiciela ostatecznego, ktdrym sg ryby drapiezne.
Ekspansja ryb pontokaspijskich moze wspieraé rozwéj populacji B. polymorphus na terenach

kolonizowanych .

* Obecnie Babka gymnotrachelus wg. http://www fishbase.org (04.03.2016 r.)
® Obecnie Neogobius fluviatilis wg. http://www.fishbase.org (04.03.2016 r.)
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Dzieki wspétpracy z dr. hab. Piotrem Hliwa, prof. UWM z Katedry Ichtiologii, na Wydziale
Nauk o Srodowisku, Uniwersytetu Warmirnsko-Mazurskiego, uczestniczytam w badaniach
dotyczgcych wczesnego rozwoju osobniczego babki tysej, na obszarach poza naturalnym zasiegiem
gatunku [7. 11D]. Biologia rozrodu odzwierciedla mozliwosci adaptacyjne gatunku na obszarach
kolonizowanych jej obserwacje i analiza majg znaczenie szczegdlne. W wymiarze lokalnym mogg by¢
uzyteczne przy podejmowaniu dziatart zmierzajgcych do ograniczenia liczebnosci populacji tych ryb.
Badania wykazaty, ze rozwéj embrionalny babki tysej ze Zbiornika Wtoctawskiego trwat 350 D i nie
odbiegat od szlaku opisanego dla przedstawicieli rodzimych ryb karpiowatych czy okoniowatych.
Istotne rdznice dotyczyty zaawansowania w rozwoju wyklutych larw, ktére miaty wyraznie
wyksztatcone szczeki, pokrywy skrzelowe, wszystkie ptetwy nieparzyste i zawigzki ptetw brzusznych
zespolonych w formie charakterystycznej dla babkowatych przyssawki. W odréznieniu od wielu larw
gatunkéw rodzimych, larwy babki tysej juz po kilkunastu godzinach od wyklucia byty zdolne

do swobodnego przemieszczania sie i samodzielnego pobierania pokarmu egzogennego.

Wspotpracujac z dr hab. Janine Dziekoriskg-Rynko, prof. UWM z Katedry Zoologii na
Wydziale Biologii i Biotechnologii, UWM w Olsztynie, mogtam uczestniczy¢ w badaniach
eksperymentalnych dotyczacych rozwoju nicienia Contracaecum rudolphii. Badania te potwierdzity
mozliwos¢ rozwoju pasozyta w wodach Battyku [17. 11IB], wykazaty, ze larwy owadow:
Coenagrionidae i Libellulidae (Odonata) oraz Integripalpia (Trichoptera) mogg by¢ zywicielami
posrednimi nicienia i stanowi¢ najwazniejszy rezerwuar form rozwojowych pasozyta w srodowisku
wodnym [4. [IA]. Eksperymenty dotyczgce zarazenia bolenia (Leuciscus aspius) bezposrednio zywymi
larwami nicienia lub z wykorzystaniem widtonogéw jako wektordw inwazji wykazaty, ze w warunkach
laboratoryjnych intensywnos¢ i prewalencja oraz lokalizacja larw w rybach zalezaty od materiatu

stanowigcego zrédto inwazji [6. [IA].

Kolejne badania prowadzone wspdlnie z dr hab. Janing Dziekoriska-Rynko, prof. UWM
dotyczyty zespotu pasozytow jelitowych stynki z jeziora Hancza [2. [ID] [3. IlIB]. Od korca XX wieku
obserwuje sie szybki spadek liczebnosci populacji stynki w wielu jeziorach Polski. Ryba jest uwazana
za czuty wskaznik eutrofizacji i zanieczyszczenia wéd, jest gatunkiem zagrozonym przynajmniej
w skali lokalnej. Analiza parazytologiczna ryb ztowionych w marcu 2014 roku wykazata obecnos¢
jedynie typowego dla tej ryby tasiemca Proteocephalus longicollis, ktéry pojawit sie w przewodzie

pokarmowym wszystkich zbadanych osobnikéw, z intensywnoscig zarazenia Srednio 42 + 20.3.
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Konsekwencjg badan ryb obcego pochodzenia w Zbiorniku Wioctawskim i poszukiwan
pasozytow kluczowych w procesie ekspansji zywicieli, byty badania parazytologiczne ptakéw
bytujgcych w okolicach zbiornika. Aby wskazac¢ czynniki wptywajgce na rozwdj populacji
Eustrongylides excisus, nicienia, ktéry moze istotnie hamowac rozwdj liczebnosci trawianki
i pontokaspijskich babkowatych w ekosystemie, wspdlnie z dr hab. Janing Dziekoriskg-Rynko, prof.
UWM badatam martwe, wyrzucone z gniazda piskleta kormorana Phalacrocorax carbo sinensis.
Wstepna analiza potwierdzita liczne wystepowanie E. excisus w przewodzie pokarmowym ptakéw
(dane niepublikowane).

Jednoczesnie zostaty zbadane wyrzucone z gniazd, martwe piskleta czapli siwej Ardea
cinerea, bytujacej z kormoranem w kolonii z okolic Zbiornika Wtoctawskiego. Wyniki badan stanowig
pierwsze doniesienie z Polski na temat zapasozycenia pisklat tego gatunku [1. IIA]. Stwierdzono
u nich wystepowanie nicienia Contracaecum rudolphii (Srednia intensywnosc¢ zarazenia 9.3), larwy
pojawity sie w zotgdku wszystkich zbadanych ptakéw, natomiast dojrzate nicienie odnotowano
u dwdch. Ponadto u wszystkich pisklat w jelicie stwierdzono: larwy nicienia Porrocaecum ardeae
(Srednia intensywno$¢ zarazenia 3.1), tasiemca Paradilepis scolecina (Srednio 58,5) i przywry
digeniczne nalezgce do pieciu rodzajéw: Tylodelphys, Posthodiplostomum, Apharyngostrigea,
Paryphostomum i Echinochasmus (Srednio 28,1 na rybe). Badania wykazaty, ze piskleta czapli siwej
sg zarazane we wczesnym etapie zycia, co moze wptywac na stan ich zdrowia i kondycje. Obecnos¢
dojrzatych nicieni C. rudolphii dowodzi, ze podczas karmienia nastepuje transfer pasozytéw

z dorostych ptakéw na piskleta [1. lIA].

Przed podjeciem badan parazytologicznych ryb introdukowanych, badatam réine gatunki
ryb rodzimych przygotowujac dysertacje doktorskg pod kierunkiem prof. dr hab. Teresy Wtasow
w Katedrze Ekologii Ewolucyjnej, na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa (obecnie Wydziat Nauk
o Srodowisku), UWM w Olsztynie. Badania na obecno$é pasozytniczych helmintéw u ryb z jeziora
Oswin dotyczyty o$miu najliczniej reprezentowanych gatunkow: szczupaka Esox lucius L., ptoci Rutilus
rutilus (L.), wzdregi Scardinius erythrophthalmus (L.), lina Tinca tinca (L.), krapia Blicca bjoerkna (L.),
leszcza Abramis brama (L.), karasia pospolitego Carassius carassius (L.) i okonia Perca fluviatilis L.
tacznie zbadano 1091 ryb ztowionych w réznych sezonach 1998 i 1999 roku, pozyskiwanych
jednoczesnie z dwdch zrdznicowanych pod wzgledem warunkéw srodowiskowych plos jeziora,
oddzielonych wyptyceniem i przewezeniem. Stwierdzono, ze metacerkarie przywr z rodzaju
Diplostomum i Tylodelphys [8. lIA] oraz Postodiplostomum cuticola [9. IIA] byty czutym wskaznikiem
wplywu srodowiska; zaréwno zréznicowanych warunkéw w obrebie tego samego zbiornika, jak

i zmian zachodzacych w czasie. Zréznicowane wystepowanie P. cuticola u ptoci, leszcza, wzdregi
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i krgpia (u dwdch ostatnich ryb takze wystepowanie Diplostomum spp.) Swiadczyto o ograniczonej
wymianie ryb pomiedzy plosami jeziora Oswin, tym samym o istnieniu odrebnych stad w populacjach
tych ryb [8. lIA] [9. lIA]. Przywry monogeniczne wystgpity licznie u wiekszosci badanych ryb
karpiowatych i u szczupaka, sporadycznie stwierdzane byty u lina i okonia. Najbardziej zréznicowany
zespot Monogenea odnotowano u leszcza i ptoci. Zarazenie ptoci przez Dactylogyrus crucifer i wzdregi
przez D. difformis rdznito sie istotnie w badanych plosach jeziora Oswin [15. IID].

Ergasilus sieboldi byt stwierdzany u wszystkich badanych gatunkéw ryb z jeziora Oswin,
u lina, szczupaka i wzdregi wystapit najliczniej. W przypadku szczupaka i wzdregi zarazenie
skorupiakiem réznito sie znaczagco w poréwnywanych plosach [18. [ID] [16. |ID]. Tasiemiec
Triaenophorus nodulosus wystapit z wysokimi wskaznikami zarazenia u okonia (gtownie
plerocerkoidy) i u szczupaka (formy dojrzate). U okonia pojawit sie znacznie liczniej w plosie
wschodnim niz w zachodnim, co swiadczyto o istnieniu w jeziorze Oswin odrebnych stad okonia,
przebywajgcych dtuzej w plosie wschodnim lub zachodnim. Przyczyny wzrostu populacji tasiemca
w porédwnaniu do wczesniejszych danych z jeziora Oswin, sg zwigzane z postepujaca eutrofizacjg,
obnizeniem poziomu wéd i wzrostem liczebnosci (zageszczenia) pierwszego zywiciela posredniego,

ktorym sg pospolite gatunki widtonogdéw [17. IID].

Inne badania parazytologiczne ryb, ktére prowadzitam w wybranych jeziorach okolic
Szczytna (Watpusz, Sasek Maty i Sasek Wielki) na Pojezierzu Mazurskim, miaty na celu wstepng ocene
zagrozen parazytologicznych ryb w tych zbiornikach i, na podstawie préb pilotazowych (do 10 ryb
z gatunku), okreslenie ogdlnych zalecen w gospodarowaniu rybackim, umozliwiajgcych
przeciwdziatanie tym zagrozeniom [1. [[IM].

Stan zapasozycenia ryb z jeziora Sasek Wielki budzit niepokdj ze wzgledu na liczne i masowe
wystepowanie myxosporidiow — Myxobolus sp. u ptoci i leszcza, Henneguya sp. u okonia, ponadto
z powodu obecnosci Swidrowca Trypanosoma sp. u szczupaka oraz larw (plerocerkdéw) tasiemca
Paradilepis scolecina, ktore szczegélnie licznie pojawity sie u uklei. Intensywne zarazenie okonia
przywrami ocznymi Tylodelphys clavata moze rowniez wptywac niekorzystnie na tempo wzrostu
i kondycje tego gatunku w badanym zbiorniku. Biorgc pod uwage, ze wektorem swidrowcow sg
pasozytujgce na rybach pijawki, a zywicielem posrednim T. clavata sg $limaki, w gospodarowaniu
rybackim nalezy uwzgledni¢ dbatos$¢ o eliminacje nadmiaru roslinnosci wynurzonej w strefie litoralu,
dogodnego siedlisko obu wektoréw zarazenia. Natomiast zwiekszenie poziomu odtowdw sanitarnych
leszcza, ptoci i okonia moze zapobiec rozprzestrzenianiu sie choréb wywotywanych przez
Myxosporea. Ze wzgledu na duzg liczebnos$¢ kormoranéw bytujgcych w okolicach jeziora, mozna

spodziewad sie dalszego wzrostu zarazenia ryb larwami tasiemca P. scolecina, eliminacja najsilniej
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zarazonej uklei i zastgpienie jej innym gatunkiem planktonozernym moze przynies¢ pozytywne

rezultaty, nie tylko w postaci ograniczenia populacji tasiemca.

Stan zarazenia pasozytami karasia pospolitego Carassius carassius (L.) i karasia srebrzystego
Carassius gibelio (Bloch, 1782) w jeziorze Sasek Maty Swiadczyt o niekorzystnych warunkach
sanitarnych wynikajacych z nadmiernego zageszczenia ryb, sprzyjajacego rozprzestrzenianiu sie
choréb infekcyjnych wywotywanych myxosporidiami i przywrami monogenicznymi. Pasozyty te
przenoszg sie bezposrednio z osobnikdw zarazonych na inne. Wzrost zageszczenia ryb wptywa
rowniez na wzrost populacji przywr digenicznych takich, jak Sanguinicola sp. czy nicienia
Raphidascaris acus, gatunkow licznie wystepujgcych u badanych ryb (zwtaszcza u karasia
pospolitego). Powszechnie obserwowane zjawisko wypierania karasia pospolitego przez azjatyckiego
karasia srebrzystego budzi niepokdj o przetrwanie rodzimego gatunku w naszych wodach. Przywra
Gyrodactylus sp. (grupa gatunkédw nemachili-podobnych prawdopodobnie G. nemachili), ktéra
masowo wystgpita u karasia srebrzystego, wczesdniej nie byta odnotowana u karasia pospolitego
w Polsce. W trakcie badan stwierdzono pasozyta u karasia pospolitego w jeziorze Watpusz
(u niektdérych osobnikéw pojawit sie masowo) oraz w jeziorze Sasek Maty (do 20 przywr na rybe).

W warunkach przegeszczenia ryb, w okresach ich ostabienia, czy przy niskich temperaturach (pasozyt

zimnolubny) nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wzrostu zarazenia.

Realne zagrozenie stanu zdrowotnego ryb w jeziorze Watpusz zwigzane byto z intensywnym
zarazeniem karasia pospolitego przywrg monogeniczng Gyrodactylus sp. W gospodarowaniu
rybackim nalezy zwrdci¢ uwage na stan populacji rodzimego karasia C. carassius konkurujgcego
w zbiorniku z karasiem srebrzystym C. gibelio. Ponadto wskazane sg systematyczne odtowy sanitarne
karpiowatych ryb bentosozernych w celu ograniczenia mozliwosci rozprzestrzeniania sie inwazji larw
Raphidascaris acus, poniewaz zarazenie nastepuje przez zjedzenie zarazonych ochotek
i skgposzczetdw. Dojrzaty nicien pasozytujgcy w jelicie szczupaka jest mniej patogenny niz larwy.
Jednak przy niekontrolowanym wzroscie zarazenia kondycja i stan zdrowotny szczupaka moze sie

pogorszyc.

Badania populacyjne ryb w srodowisku naturalnym stanowig wazny nurt dziatalnosci Katedry
Biologii i Hodowli Ryb, w ktérej jestem zatrudniona od 2003 roku (po uzyskaniu stopnia doktora nauk
rolniczych). Uczestniczytam w badaniach kierowanych przez prof. dr. hab. Andrzeja Martyniaka
dotyczacych sktadu pokarmu szczupaka z jeziora Wigry w okresie tarta sielawy [9. [ID] [10. IID].
W latach 2005 — 2008 zbadano zawartos¢ zotgdkdw 243 osobnikdéw, u ktérych pod wzgledem
liczebnosci dominowata sielawa z udziatem w granicach 84,9 — 96,8%, inne ofiary to pto¢ (8,6%) i

okon (9,6%). Nie stwierdzono zaleznosci pomiedzy dtugoscia drapieznika i wielkoscig sielawy,
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poniewaz wielkos¢ ofiar byta uwarunkowana wymiarami osobnikdéw gotowych do tarta. Dostepnosé
ofiar byta czynnikiem determinujgcym wybidrczos¢ pokarmowag szczupaka w jeziorze Wigry. Osobniki
o dtugosci ciata powyzej 38 cm (l.c.) poszerzyly strefe zerowania poza litoral, nie stwierdzono

w badanej populacji znaczacej roli kanibalizmu. Silna presja szczupaka na populacje sielawy w jeziorze

Wigry byfa ztagodzona przez fakt, ze ofiarami najczesciej byty osobniki po tarle [9. 1I1D] [10. IID].

Kolejnym, przedsiewzieciem Katedry, w ktérym uczestniczytam, byty obserwacje
endemicznej populacji siei tebskiej (Coregonus lavaretus f. lavaretus L.) w okresie odbudowy jej
zasobow w jeziorze tebsko, z wykorzystaniem znakowan masowych alizaryng red S. Jednym
z efektéw tych obserwacji byto stwierdzenie piecioletniej retencji znaczka [5. 11A] [8. I1IB], ktoéry byt
widoczny u osobnikéw w wieku 5+ w postaci barwnego prazka (kompleks fluorochromu z wapniem),
wbudowanego w strukture otolitu. Potwierdza to przydatnosc zastosowanej metody znakowania

do monitoringu tej cennej populacji.

Uczestniczytam réwniez w pracach zespotu kierowanego przez prof. dr. hab. Andrzeja
Martyniaka i dr. hab. Bogdana Wzigtka dotyczacych stanu ichtiofauny rzeki tyny na terenie
rezerwatéw: Zrédta tyny i Las Warminski [14. |ID] oraz w pracach zwigzanych z analiza sktadu
pokarmu kormorana czarnego Phalacrocorax carbo sinensis w zbiornikach réznego typu [8. 11D] [10.

1IB] [11. 111B] [12. 1IB].

Waznym tematem mojej aktywnosci dydaktycznej i badawczej, tgczagcym doswiadczenie
z zakresu parazytologii i badan populacyjnych ryb jest zastosowanie réznych metod znakowania ryb
w badaniach ichtiologicznych [3. [ID]. W kregu moich zainteresowan znalazto sie wykorzystanie
réznic w wystepowaniu pasozytow u ryb, jako znakowan naturalnych, uzytecznych do rozrézniania
stad ryb [8. IIA] [9. lIA]. Znakowania masowe z wykorzystaniem fluorochromow [2. [IA] [4. 1ID] [8. I1IB]
[16. 111B] oraz obserwacje telemetryczne ryb, to kolejne interesujgce mnie zagadnienia. Doskonalenie
metod znakowan masowych zapoczgtkowane przez prof. dr hab. Marie Nagie¢ stanowito istotng
cze$¢ badan prowadzonych w Katedrze Biologii i Hodowli Ryb od poczatkdw jej istnienia, rozwijanym
z sukcesem przez wielu pracownikdw (dr Piotr Czerkies, dr hab. Bogdan Wzigtek, mgr inz. Katarzyna
Stanczak). W ostatnich latach wtgczono metody telemetryczne, jako narzedzie badawcze stosowane
do obserwacji ryb. Wymiernym efektem wykorzystania hydrofonow i znaczkéw akustycznych byto
przygotowanie do druku pracy prezentujgcej wyniki obserwacji troci jeziorowej w jeziorze Harcza®.

Wobec koniecznosci poszerzania oferty edukacyjnej zwigzanej z powstaniem nowego

6 i}
Manuskrypt pt. ,Acoustic—Telemetry data in the assessment of lake brown trout Salmo trutta m. lacustris L. restoration in Lake Harcza,
northeastern Poland” K. Mierzejewska, P. Dynowski, K. Stariczak, R. Stabiriski, M. WozZniak, J. Koztowski & A. Kapusta.
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kierunku studiéw Turystyka i Rekreacja na Wydziale Nauk o Srodowisku, zainteresowatam sie
zagadnieniami zwigzanymi z zywieniem cztowieka i dziedzictwem kulinarnym. Pod kierunkiem
dr hab. Matgorzaty Wozniak, prof. UWM uczestniczytam w badaniach ankietowych dotyczgcych
wiedzy studentow z wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego na temat tradycji kulinarnej regionu

[1. 1D].

Podsumowanie

Moja praca w Katedrze Biologii i Hodowli Ryb, w ktérej jestem zatrudniona od 2003 roku,
byta inspirowana aktualnymi zagadnieniami ekologii rybackiej, ktére stanowig jeden z gtéwnych—
obok problemdw zwigzanych z zywieniem ryb i oceng ich wartosci odzywczej — kierunkéw badan
prowadzonych w Katedrze. Zajmowatam sie analizg parazytofauny ryb ze zbiornikdw naturalnych,
szczegblng uwage poswiecajgc gatunkom inwazyjnym i introdukowanym. Uczestniczytam
w badaniach ichtiofauny na obszarach chronionych oraz w badaniach populacyjnych gatunkéw
cennych pod wzgledem przyrodniczym i gatunkdw zagrozonych. Badania te dotyczyly: analizy tempa
wzrostu i struktury wiekowej populacji, sktadu pokarmu ryb oraz analizy efektéw zarybien
z wykorzystaniem masowych znakowan ryb fluorochromami. Zajmowatam sie identyfikacjg
odrebnosci stad ryb z wykorzystaniem pasozytéw, jako indykatorow naturalnych. Uczestniczytam
w pracach zespotu badajgcego presje kormorana czarnego na gospodarke rybacka. Uwzgledniajac
role, jaka ryby petnig w diecie cztowieka zainteresowatam sie zagadnieniami zwigzanymi z zywieniem
cztowieka i dziedzictwem kulinarnym. W ostatnich latach koncentrowatam sie na wykorzystaniu
metod telemetrycznych do obserwacji ryb pochodzacych z hodowli i wypuszczonych do zbiornika

naturalnego podczas dziatan podejmowanych w celu restytucji gatunku.
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