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Dane osobowe
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Miejsce pracy: Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii,

Wydziat Nauk o Srodowisku,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie ul. Oczapowskiego 5,
10-719 Olsztyn

e:mail: krzysztof.kupren@uwm.edu.pl

Stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania, tytut rozprawy
doktorskiej oraz posiadane dyplomy

tytut zawodowy magistra inzyniera rybactwa, specjalnos¢ biotechnologia w hodowli
zwierzat, uzyskany w 2000 roku na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa
Srédlagdowego Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie; tytut pracy
magisterskiej: ,Biotechnologia rozrodu jelca Leuciscus leuciscus (L.) w warunkach
kontrolowanych”;

stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rybactwo uzyskany w 2005
roku na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warmirsko-
Mazurskiego w Olsztynie; tytut rozprawy doktorskiej: ,Termiczne uwarunkowania
rozwoju embrionalnego ryb z rodzaju Leuciscus”;

dyplom ukonczenia studiow podyplomowych ,,Menadzer Jakosci” uzyskany w 2014

roku na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

1.10.2000 — 30.09.2005 — studia doktoranckie na Wydziale Ochrony Srodowiska i
Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie;

01.02.2006 - 31.01.2007 — asystent w Katedrze Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego
Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w
Olsztynie;

01.02.2007- 10.2014 — adiunkt w Katedrze Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego
Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie;

1.11.2014 - do chwili obecnej — adiunkt w Katedrze Turystyki, Rekreacji i Ekologii,
Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)
4.1 Tytut osiggniecia naukowego
Osiggnieciem naukowym bedgcym podstawg wniosku o przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego jest cykl publikacji przedstawionych pod wspdlnym tytutem:

LAllometryczne wzorce wzrostu w badaniach wczesnej ontogenezy wybranych gatunkéw

ryb”

4.2. Lista publikacji stanowigcych wskazane osiggniecie naukowe (autorzy, rok wydania,
tytut publikacji naukowej, nazwa czasopisma, wolumin, strony; Impact Factor czasopisma
w roku publikacji, liczba punktéw MNiSW wg aktualnej listy czasopism z dnia 23 grudnia

2015 roku, liczba cytacji wg Web of Science)

a) Kupren, K., Rams |, Zarski, D., Kucharczyk, D. 2016. Early development and allometric
growth patterns of rheophilic cyprinid common dace Leuciscus leuciscus (Cyprinidae:
Leuciscinae). Ichthyological Research. DOI 10.1007/s10228-016-0508-9.

IF2015=0,810; MNiSW,0;5=15 pkt; cytowania WoS=0

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu pomystu i koncepcji badan;
nadzorze i wspotudziale nad czesciq doswiadczalng (rozréd i podchdw ryb), wykonaniu
dokumentacji fotograficznej, opracowaniu danych, ich analizie statystycznej oraz
przygotowaniu wykreséw/tabel, napisaniu catosci tekstu, przeprowadzeniu manuskryptu
przez korekte po recenzjach. Wnioskodawca jest rowniez autorem korespondencyjnym
publikacji. Mdj udziat procentowy szacuje na 80%.

b) Kupren, K., Nowosad, J., Zarski, D., Targonska, K., Hakué-Btazowska, A., Kucharczyk, D.
2015. Early development and allometric growth in laboratory-reared European Chub
Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758). Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 15:
391-398. doi: 10.4194/1303-2712-v15_2 24

IF2015=0,566; MNiSW,015=15 pkt; cytowania WoS=0

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu pomystu i koncepcji badan;
nadzorze i wspdtudziale nad czescig doswiadczalng (rozrdd i podchdw ryb), wykonaniu
dokumentacji fotograficznej, opracowaniu danych, ich analizie statystycznej oraz
przygotowaniu wykreséw/tabel, napisaniu catosci tekstu, przeprowadzeniu manuskryptu
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przez korekte po recenzjach. Wnioskodawca jest rowniez autorem korespondencyjnym
publikacji. Mdj udziat procentowy szacuje na 70%.

c) Kupren, K., Zarski, D., Kucharczyk, D. 2015. Early development and allometric growth
patterns in ide Leuciscus idus (Linnaeus 1758). Journal of Applied Ichthyology, 31(3): 509-
517. doi: 10.1111/jai.12747.

IF2015=0,867; MNiSW,015=20 pkt; cytowania WoS=1

Mdéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu pomystu i koncepcji badan;
nadzorze nad czesciq doswiadczalng (rozréd i podchdw ryb), wspdtudziale w wykonaniu
dokumentacji fotograficznej, opracowaniu danych, ich analizie statystycznej oraz
przygotowaniu wykresow/tabel, napisaniu catosci tekstu, przeprowadzeniu manuskryptu
przez korekte po recenzjach. Wnioskodawca jest rowniez autorem korespondencyjnym
publikacji. Mdj udziat procentowy szacuje na 80%.

d) Kupren, K., Prusiiska, M., Zarski, D., Krejszeff, S., Kucharczyk, D. 2014. Early development
and allometric growth in Nannacara anomala Regan, 1905 (Perciformes: Cichlidae) under
laboratory conditions. Neotropical Ichthyology, 12(3): 659-665. doi: 10.1590/1982-0224-
20130104.

IF2014=0,802; MNiSW,014=25 pkt; cytowania WoS=3

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu pomystu i koncepcji badan;
nadzorze i wspotudziale nad czesciq doswiadczalng (rozrdd i podchdow ryb), wspdtudziale w
wykonaniu dokumentacji fotograficznej, opracowaniu danych, ich analizie statystycznej oraz
przygotowaniu wykreséw/tabel, napisaniu catosci tekstu, przeprowadzeniu manuskryptu
przez korekte po recenzjach. Wnioskodawca jest rowniez autorem korespondencyjnym
publikacji. Mdj udziat procentowy szacuje na 70%.

e) Kupren, K., Tragbska, I., Zarski, D., Krejszeff, S., Palinska-Zarska, K., Kucharczyk, D.

2014. Early development and allometric growth patterns in burbot Lota lota L. Aquaculture
International, 22: 29-39. doi: 10.1007/s10499-013-9680-3.

IF2014=0,984; MNiSW,014=20 pkt; cytowania WoS=4

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu pomystu i koncepcji badan;
nadzorze i wspotudziale nad czesciq doswiadczalng (rozrdd i podchdow ryb), wspdtudziale
wykonaniu dokumentacji fotograficznej, opracowaniu danych, ich analizie statystycznej oraz
przygotowaniu wykreséw/tabel, napisaniu catosci tekstu, przeprowadzeniu manuskryptu
przez korekte po recenzjach. Wnioskodawca jest rowniez autorem korespondencyjnym
publikacji. Mdj udziat procentowy szacuje na 70%.

Oswiadczenia wspotautoréw okreslajace ich indywidualny wkfad w powstanie

poszczegdlnych publikacji zamieszczono w Zatgczniku nr 4.
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4.3. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

4.3.a Omowienie problemu badawczego

Wiekszos¢ autoréw akceptuje podziat ontogenezy ryb na 5 okreséw: embrionalny, larwalny,
narybkowy, dorosty i starzenia sie, jednakze charakterystyczne i ,,decydujgce” symptomy
rozdzielajgce poszczegdlne etapy sg nieco odmienne w zaleznosci od uzywanej terminologii
(np. Rass, 1946; Balon, 1971; Lange i in., 1972; Snyder, 1976; Ahlstrom i in., 1976; Kendall i
in. 1984; Balon, 1990; Periaz, 2001; Urho, 2002). Istniejgce rozbieznosci nie sg do korica
oczywiste. Z jednej strony wynikajg z tego, ze oparto je na réznych cechach morfologicznych
badz funkcjonalnych, z drugiej sg efektem stosowania ich u niewtasciwych gatunkéw (tzn.
innych niz dla tych, ktérym byty pierwotnie przeznaczone). Najlepszym przyktadem
istniejgcego ,bataganu” w nomenklaturze jest fakt zamiennego stosowania przez réznych
badaczy takich poje¢ jak: stadium, okres czy faza rozwoju. Niespdjnosci w najwiekszym
stopniu dotyczg najwczesniejszych etapdw zycia. Takie pojecia jak okres larwalny czy tez
larwa w literaturze przedmiotu sg nieco odmienne rozumiane. Przyktadowo organizm w
okresie pomiedzy wykluciem, a momentem w ktérym nastepuje finalizacja resorpcji
woreczka z6ttkowego, podczas ktérego ryba osigga poziom rozwoju umozliwiajacy na
swobodne ptywanie i zdobywanie pokarmu, okreslany jest jako larwa z woreczkiem
z6ttkowym (yolk sac larva )(Kendall i in., 1984), wolnoptywajgcy embrion (free embryo)
(Balon, 1990; Penaziin., 2001) czy prolarwa (Hubbs, 1943). Brak powszechnie
akceptowanych stadiow rozwojowych bardzo czesto utrudnia komunikacje i poréwnywanie
niezaleznych wynikéw. W ostatnich latach pojawity sie co prawda préby ujednolicenia
nomenkaltury (Snyder i in., 2005; Korwin-Kossakowski 2008) jednak pdki co, jak sie wydaje
gtdéwnie z powodu silnych przyzwyczajen, nie zyskaty one szerszej akceptac;ji.

Podobne lub nawet wieksze niejasnosci mozna napotkac rowniez, gdy probuje sie
okresli¢ doktadnie moment rozgraniczajgcy okres larwalny i narybkowy. Dzieje sie tak z
powodu braku szczegdtowych informacji dotyczacych rozwoju larwalnego i narybkowego
duzej czesci gatunkow (Copp i Kovac, 1996; Urho, 2002). W literaturze, w ktérej autorzy
okreslajg zawansowanie rozwojowe organizmu, moment zakonczenia rozwoju w larwalnego
opiera sie najczesciej na pojedynczych, tatwych do zaobserwowania atrybutach

morfologicznych. Sg nimi najczesciej zanik fatdu embrionalnego czy tez pojawienie sie
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petnego, charakterystycznego dla gatunku zestawu promieni w ptetwach (Kendall i in. 1984;
Gozlaniin. 1999a; b; Urho, 2002). Jednak oznak sygnalizujgcych postepujgca metamorfoze,
rozumiang jako serie zmian w ontogenezie nakierowanych na przystosowanie sie mtodego
organizmu do nowych warunkéw zycia (Kendal et al., 1984; Urho, 2002) oraz tych
wskazujgcych na jej zakoniczenie jest duzo wiecej. Poza atrybutami morfologicznymi mogg to
by¢ zmiany fizjologiczne, ekologiczne czy tez behawioralne i nawet dzisiaj nie jest ustalone
ktére z nich sg decydujgce (Copp i in., 1999; Penaz, 2001; Snyder i in., 2005; Urho, 2002). W
zwigzku z trudnosciami w jednoznacznym okresleniu atrybutdw rozgraniczajgcych okresy
rozwoju w ostatnich latach coraz czesciej podejmuje sie w tym wzgledzie wysitki stosowania
podejs¢ o charakterze bardziej holistycznym. Dokumentujac mozliwie wiele oznak i aspektow
metamorfozy przyblizamy sie bowiem do petniejszego okreslenia definicji zycia larwalnego w

III

stosunku do tego co zawierajg ,,theory of saltatory ontogeny” i, life-history model” (Balon,
1986; 1990; 1999).

Z perspektywy strukturalnej i funkcjonalnej jakie petni organizm, morfogeneza wigze
sie ze zmianami ksztattu ciata, ktérym towarzyszg nagte lub stopniowe zmiany wielu cech
morfologicznych. Z ekologicznego punktu widzenia jej najbardziej znaczgcym aspektem jest
zmiana niszy, kiedy to larwy zmieniajg swaj status troficzny i siedliskowy (Urho, 2002).
Rozwdj ten regulowany ekspresjg gendw oraz wpltywem srodowiska przejawia sie réznymi
fenotypami o zréznicowanych tempach wzrostu, okreslanymi pojeciem allometrii (van Snick i
in., 1997; Gisbert i in., 2014). Punkty w ktérych tempo wzrostu poszczegdlnych czesci ciata
ulega zmianie (punkty przetamania/inflexion points) mogga by¢ cennym wskaznikiem zmian
ekologicznych i tym samym przyczyniac sie do okreslenia przejsé¢ miedzy okresami
ontogenezy (Khemis i in., 2014; Gisbert i in., 2014).

Nalezy w tym miejscu podkreslié, ze kompleksowe analizy, zawierajace allometryczne
wzorce wzrostu, dotyczace najwczesniejszych etapdw ontogenezy ryb do chwili obecnej
objety stosunkowo niewielka grupe gatunkéw. Powodem takiego stanu rzeczy sg bez
watpienia pracochtonnosé i trudnosc ich wykonania wynikajgca gtéwnie z tego, ze obiektem

badan sg najmniejsze i najdelikatniejsze formy kregowcow.

4.3.b Cel naukowy osiggniecia oraz wyniki badan wraz z omoéwieniem ich wykorzystania



Krzysztof Rafat Kupren Autoreferat

Gtéwna ideg przyswiecajgcg wnioskodawcy przy planowaniu badan przedstawionych w
pieciu pracach stanowigcych opisywane osiggniecie naukowe byta che¢ zrozumienia
wielkosciowo zaleznych przystosowan jako wskaznikéw priorytetdw podczas wczesnego
rozwoju i tym samym zapewnienie wgladu w biologie, zachowania i ekologie gatunkéw ryb, u
ktorych ten etap zycia byt stosunkowo stabo zbadany. Wybrane do badan gatunki tj. mietus
Lota lota L., akarka paskowana Nannacara anomala Regan, 1905, jelec Leuciscus leuciscus
(L.), jaz Leuciscus idus (L.) oraz klen Leuciscus cephalus (L.) rézni wiele aspektéw biologii, w
tym istotne z punktu widzenia tematu niniejszego opracowania strategie zachowawcze
podczas okresu larwalnego. Za element f3czgcy mozna uznaé srodowisko zycia, ktorym sg
wody ptyngce.

Aby zrealizowa¢ postawiony cel, podjeto préobe wielowymiarowej analizy rozwoju
larwalnego wybranych gatunkdéw, ktérej podstawe stanowito ustalenie wzorcéw wzrostu
wybranych czesci ciata zwigzanych z odzywianiem i poruszaniem sie. Analize zmian ksztattéw
ciata wsparto badaniem przebiegu rozwoju morfologicznego (tj. ustaleniem kolejnosci
stadiow rozwojowych, okresleniem dtugosci ciata na poszczegdlnych etapach rozwoju) oraz
sposobu zachowania sie ryb. Dodatkowo sprawdzono czy funkcjonujgce w literaturze
terminologie opisujgce rozwdj larwalny sg witasciwe dla opisu rozwoju badanych gatunkdéw.
Uzyskane wyniki i na ich podstawie sformufowane wnioski, oprdcz uzupetnienia wiedzy
dotyczacej wczesnego rozwoju tych gatunkéw, datyby mozliwosé odniesienia sie do
istniejgcych w literaturze wzorcéw wzrostu umozliwiajgc osiggniecie petniejszego obrazu

priorytetdw podczas wczesnego rozwoju ryb.

Materiaty i metody

W przypadku wszystkich przeprowadzonych eksperymentéw przedmiotem badan
byty wyklute osobniki uzyskane w wyniku zastosowania réznorodnych technik
kontrolowanego rozrodu. Podchowywano je w zbiornikach pracujgcych w zamknietym
systemie obiegu wody, zapewniajgc mozliwie optymalne i stabilne dla danego gatunku
warunki srodowiskowe. Ryby do analiz pobierano w regularnych odstepach czasu do
jednoznacznego momentu zaniku morfologicznych cech larwalnych (zanik fatdu
ptetwowego). Po wczesniejszym uspieniu ryby umieszczano pod mikroskopem
stereoskopowym i za pomocg kamery cyfrowej wykonywano serie zdjec o zréznicowanym
powiekszeniu. Po wykonaniu dokumentacji fotograficznej ryby konserwowano dla potrzeb

dalszych szczegdtowych obserwacji. Kazde zarchiwizowane zdjecie byto nastepnie
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analizowane przy zastosowaniu systemu analizy obrazu (ProgRes_CapturePro 2.5, Olympus
DP-Soft ). Bazujgc na istotnych z punktu widzenia réznych terminologii wczesnego rozwoju
kryteriach morfologicznych tj. kluczowych, tatwo rozréznialnych stadiach rozwojowych
(charakterystycznych momentach rozwoju), takich jak przyktadowo moment otwarcia pyska,
rozpoczecie i zakoniczenie procesu zaginania koncowego odcinka struny grzbietowej,
pojawienie sie promieni w ptetwach czy tez zanik fatdu embrionalnego, rozgraniczono
poszczegdblny fazy zycia larwalnego. Kryteria morfologiczne (takie same dla wszystkich
badanych gatunkéw) zostaty dodatkowo wsparte przez opisanie zachowan ryb oraz
wskazniki allometryczne wybranych czesci ciata zwigzanych z odzywianiem i poruszaniem sie
(Gisbertiin., 2002; Khemis i in. 2013). Wzrost allometryczny kazdej z badanych dtugosci i
ewentualnie masy ciata-okreslono za pomoca funkcji potegowej Y = ax’ (Fuiman, 1983), gdzie
y jest zmienng zalezng (mierzona cecha), x zmienng niezalezng (TL), a b wspdtczynnikiem
wzrostu. W przypadku gdy b=1 mamy do czynienia ze wzrostem izometrycznym badanej
dtugosci (w przypadku masy b=3 ). W sytuacji gdy spoétczynnik b jest > lub < od 1 mamy do
czynienia odpowiednio z pozytywnym lub negatywnym wzrostem allometrycznym. Poza tym
z godnie z metodyka przedstawiona w pracy van Snik i in. (1997) wyznaczono punkty, w

ktérych wskazniki wzrostu ulegty zmianie (punkty przetamania/inflexion points).

Wyniki i dyskusja

Trzy chronologicznie najmtodsze prace zaliczone w skfad osiggniecia naukowego
poswiecone zostaty 3 krajowym gatunkom karpiowatych ryb reofilnych tj. jelcowi, kleniowi i
jaziowi (pozycja 4.2 a-c: Kupren, K., Rams |, Zarski, D., Kucharczyk, D. 2016. Early
development and allometric growth patterns of rheophilic cyprinid common dace
Leuciscus leuciscus (Cyprinidae: Leuciscinae), Kupren, K., Nowosad, J., Zarski, D.,
Targonska, K., Hakué¢-Btazowska, A., Kucharczyk, D. 2015. Early development and
allometric growth in laboratory-reared European Chub Leuciscus cephalus
(Linnaeus, 1758), Kupren, K., Zarski, D., Kucharczyk, D. 2015. Early development and
allometric growth patterns in ide Leuciscus idus (Linnaeus 1758)). Podjete badania
dotyczace okresu larwalnego tych gatunkdow stanowity kontynuacje i niejako uzupetnienie
badan z poczatkdw mojej pracy naukowej, ktérym poswiecitem rozprawe doktorska, a w
ktorych doszukiwatem sie podobienstw w réznych aspektach okresu embrionalnego tych

gatunkéw. Do niedawna byty to gatunki uwazane za blisko spokrewnione i zaliczano je do
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jednego rodzaju. W ostatnich latach pojawiajg sie jednak gtosy podwazajgce tak bliskie
pokrewienstwo klenia z pozostatymi dwoma gatunkami (Kottelat i Freyhof, 2007; Boron i in,
2009). Pomimo istniejacych dylematow taksonomicznych sg to gatunki, ktéore w trakcie
trwania rozwoju larwalnego i narybkowego charakteryzujg sie zblizong morfologig oraz
wykazujg podobne preferencje wzgledem miejsca wystepowania. Istotnymi cechami, ktore
umozliwiajg w tym okresie zycia odrdznienie tych gatunkéw od siebie jest rézny poziom
zaawansowania rozwojowego w momencie wyklucia oraz odmienny sposéb zachowania sie
podczas pierwszych dni zycia (Kupren, i in. 2008; 2011). Najmniejsze rozmiary i najnizszy
stopien rozwoju klenia miaty odzwierciedlanie w wyzszych wartos$ciach wspotczynnikéw
wzrostu wiekszosci analizowanych czesci ciata, a szczegdlnie gtowy i ogona, niz dato sie to
zaobserwowac w przypadku jazia i jelca. Pomimo tych rdznic tendencje zmian i charakter
wzrostu byty u wszystkich trzech gatunkdéw identyczne. Podobnie jak w przypadku wiekszosci
przebadanych do tej pory gatunkéw (Osse i van den Boogart, 2004) zauwazono, ze priorytet
wzrostu majgcy swoje odzwierciedlenie w wyraznym dodatnim wzroscie allometrycznym
dotyczy czesdci gtowowej i ogonowej. Jest to zwigzane bez watpienia z potrzebg uzyskania
umiejetnosci pozyskania pokarmu (rozwéj systemu nerwowego, pokarmowego i
oddechowego) oraz ptywania (rozwdéj miesni, ptetw oraz trzonu ogonowego).
Zaobserwowane wzorce wzrostu czesci gtowowej i ogonowej oraz te charakteryzujace
wygrzbiecenie tutowia mozna powigzaé rdwniez z potrzebg uzyskania optywowego
wrzecionowatego ksztattu ciata, ktéry pozwala ograniczy¢ opory wody, a ktory poczgtkowo
zapewnia fatd embrionalny. Podobna tendencja zmian wystepuje u gatunkéw, ktérych
przetrwanie zalezy od dobrych zdolnosci ptywackich (Koumoundouros i in., 1999; Pefia i
Dumas, 2009). U larw mniej aktywnych, przebywajgcych na dnie lub dryfujgcych w toni
zmiany w proporcjach ciata pozwalajgce na redukcje oporu wody réwniez wystepujg lecz s
zwykle mniej intensywne (Gisbert, 1999; Gisbert et al., 2002; 2014; Gisbert i Doroshov,
2006). U wszystkich trzech badanych gatunkéw ryb karpiowatych zaobserwowano réwniez,
ze redukcja wzrostu badanych czesci ciata nastgpita stosunkowo pdzno, wyraznie po
rozpoczeciu procesu fleksji notochordu i byta obserwowana w szerokim zakresie dtugosci
ciata (byta rdwniez wyraznie rozciggniete w czasie). Wydaje sie to by¢ specyficzne dla
gatunkéw ktore w czasie swojego rozwoju nie przechodzg gwattownych zmian w zachowaniu
i zajmowanym siedlisku. Moment zaniku fatdu embrionalnego, uwazanego za jeden ze
sygnatéw rozpoczecia okresu narybkowego nastgpit zaréwno u jelca, jazia jak i klenia przy

zblizonej dtugosci ciata zawierajgcej sie pomiedzy 20 a 21 mm dtugosci catkowitej. Do tego
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momentu wzrost allometryczny badanych czesci ciata zostat wyraznie zredukowany, cho¢ nie
we wszystkich przypadkach osiggnat petng izometrie.

W przypadku tych trzech gatunkdw do opisu przebiegu rozwoju wykorzystano system
opracowanym przez Penaz’a (1983; 2001), ktéry to okazat sie odpowiedni dla okreslenia
poszczegblnych okreséw, faz i stadiow rozwojowych wczesnej ontogenezy, potwierdzajac
tym samym stosunkowo jednolity schemat rozwoju gatunkéw karpiowatych.

Nowe informacje odnosnie priorytetéw wzrostu podczas wczesnej ontogenezy wnosi
réwniez praca poswiecona niewielkiej pielegnicy substratowej — pielegniczce paskowane;j
Nannacara anomala (pozycja 4.2d; Kupren, K., Prusiriska, M., Zarski, D., Krejszeff, S.,
Kucharczyk, D. 2014. Early development and allometric growth in Nannacara anomala
Regan, 1905 (Perciformes: Cichlidae) under laboratory conditions). Jest to gatunek
naturalnie wystepujgcy w rzekach Ameryki Potudniowej o specyficznej, zupetnie odmiennej
strategii rozrodczej niz obserwowana u pozostatych, omawianych tu ryb. Samica skfada
stosunkowo niewielkg porcie jaj (ok. 300 szt.) i przez znaczng czes$¢ rozwoju larwalnego
strzeze swoje potomstwo. W przypadku tego gatunku zaobserwowano, ze wiekszo$¢
najwazniejszych zmian rozwojowych nastgpito w krétkim czasie od wyklucia, podczas
trwania odzywiania endogennego. Na koniec tego okresu tj. ok 4 dnia po opuszczeniu
ostonek jajowych mtode pielegnice byty zdolne do samodzielnego ptywania i skutecznego
pobierania pokarmu egzogennego. Tak szybki rozwdj miat swoje odzwierciedlanie w tempie
wzrostu poszczegdlnych czesci ciata. Poczgtkowe parametry wzrostu niemal wszystkich
badanych segmentdw, poza odcinkiem brzusznym, wykazywaty silnig dodatnig allometrie, by
niemal jednoczesnie w bardzo waskim zakresie dtugosci catkowitej (4.03 - 4.84 mm) istotnie
obnizyé swojg dynamike. Rdwniez pojawienie sie morfologicznych cech kojarzonych z
poczagtkiem okresu larwalnego nastgpito bardzo szybko u tego gatunku. Osiemnastodniowe
osobniki o Sredniej dtugosci catkowitej ciata wynoszgcej 9.60 mm miaty wyksztatcone
wszystkie ptetwy i proporcje ciata zblizone do osobnikéw dorostych (poza nieco mniejszg
wysokoscig ciata szczegdlnie na granicy odcinka tutowiowego i ogonowego). Tak szybki
rozwdj mozna bez watpienia powigzac ze sposobem zycia, w ktdrym bardzo istotny jest
moment zaprzestania opieki rodzicielskiej, zmuszajacy larwy do usamodzielnienia sie.

W przypadku tego gatunku wystgpity trudnosci w opisie poszczegdlnych faz rozwoju
larwalnego za pomoca funkcjonujgcych nomenklatur wczesnego rozwoju. Wynikta to z tego,
iz w przypadku tej grupy ryb (pielegnice substratowe) kluczowe stadium rozwoju — moment

zagiecia urostylu, wystepuje duzo wczesniej niz w przypadku gatunkdw nalezgcych do

10



Krzysztof Rafat Kupren Autoreferat

pozostatych grup rozrodczych (Balon, 1975) tj. wyraznie przed korncem resorpcji woreczka. W
przypadku akarki ten charakterystyczny moment rozwoju stwierdzono juz w momencie
wyklucia, a pojawienie sie pierwszych promieni w ptetwie ogonowej zaobserwowano juz na
poczatku kolejnego dnia zycia.

Dopetnienie dzieta stanowi doniesienie dotyczgce rozwoju larwalnego mietusa Lota
lota L. — jedynego stodkowodnego reprezentanta rodziny dorszowatych (pozycja 4.2e;
Kupren, K., Trabska, I., Zarski, D., Krejszeff, S., Palinska-Zarska, K., Kucharczyk, D.

2014. Early development and allometric growth patterns in burbot Lota lota L.). Gatunku
zagrozonego wyginieciem, a jednoczes$nie obiecujgcego kandydata dla produkcji
akwakulturowej. Na podstawie wynikéw trwajgcego 50 dni podchowu stwierdzono, ze
wczesny rozwdéj mietusa (kolejnosé poszczegdlnych stadidw rozwojowych) przebiega
analogicznie jak w przypadku innych gatunkéw dorszowatych, a sekwencja najbardziej
istotnych zmian zaréwno morfologicznych jak i tych zwigzanych z zachowaniami jest zbiezna
z obserwacjami poczynionymi u osobnikdéw zyjgcych w warunkach naturalnych. Dla opisania
poszczegdlnych faz zycia larwalnego zastosowano jedng z najpopularniejszych terminologii
wczesnego rozwoju zaproponowang przez Alhstroma i in. (1976), a opartg na procesie
zaginania sie notochordu u ryb. W oparciu o te cechy wyrdzniono 4 nastepujace po sobie
etapy larwalne: yolk sac larva (larwa z woreczkiem zéttkowym) - pomiedzy 0, a 8 dniem po
wykluciu (3.92-4.37 mm dtugosci catkowitej); preflexion larva (larwa przed rozpoczeciem
zaginania notochordu) - pomiedzy 9, a 26dniem po wykluciu (4.57-12.06 mm TL); flexion
larva (larwa w okresie zaginania notochordu) - 28—-34 dzient po wykluciu (14.00-16.34 mm
TL) oraz postflexion larva/juvenile (larwa/narybek z zakoriczonym procesem zaginania
notochordu) 36-50 dzien po wykluciu (18.20-29.27 mm TL). Na podstawie poczynionych
obserwacji wskazano, ze charakterystycznym elementem rozwoju mietusa nie jest
nastepowanie zaginania nonochordu (notochord flexion) jak to sie obserwuje w przypadku
zdecydowanej wiekszosci gatunkdw kostnoszkieletowych lecz jego skrocenie i zastgpienie
promieniami w ptetwie ogonowej. Poza tym wykazano, ze organogeneza i réznicowanie law
mietusa byty szybsze i bardziej kompleksowe podczas trwania dwéch pierwszych etapow
rozwoju larwalnego, gdy larwy rozwijaty wiekszos¢ systemow zwigzanych z odbieraniem
bodZzcow, pobieraniem pokarmu, oddychaniem i ptywaniem oraz po degradacji notochordu,
kiedy to wiekszos¢ morfologicznych zmian zwigzana byta ze stopniowg transformacja
pelagicznej larwy do prowadzgcego przydenny sposdb zycia narybkowi. Nalezy rowniez

podkresli¢, ze wszystkie znaczace i raptowne zmiany proporcji ciata dotyczyty gtéwnie
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odcinka gtowowego. Pozostate czesci ciata wykazywaty wzrost jednofazowy. Brak punktow
przetamania miedzy 11.76 mm, a 25.10 mm dtugosci catkowitej (tj. pomiedzy 24, a 44 dniem
rozwoju) oraz prawie izometryczny wzrost wiekszosci pozostatych czesci ciata podczas tego
okresu najprawdopodobniej odzwierciedla dtugo trwajacy pelagiczny okres zycia oraz
rozciggniety w czasie okres transformacji (pomiedzy okresem larwalnym, a narybkowym)
zwigzany z ze stopniowg zmiang zajmowanego siedliska.

Bardzo ciekawym zjawiskiem, ktory zaobserwowano u mietusa podczas wczesnych
etapdéw zycia byt nietypowy wzorzec wzrostu odcinka ogonowego, ktéry charakteryzowat sie
jednofazowym niemal izometrycznym wzrostem podczas catego okresu obserwacji. U
wiekszosci innych gatunkéw, takze tych oméwionych uprzednio, wczesny etapy zycia
charakteryzujg sie szybkim rozwojem tej czesci ciata (pozytywny wzrost allometryczny. Jest
to zwigzane z potrzebg szybkiego uzyskania umiejetnosci ptywania, ktére warunkuje
przezycie (umozliwia ucieczke przed drapieznikami oraz zdobywanie pokarmu). Niemal
izometryczny lub negatywnie allometryczny wzrost mogg wskazywaé na to, ze funkcje tego
odcinka sg dobrze rozwiniete juz na poczatku zycia larwalnego i wraz z innymi
przystosowaniami w budowie ciata (np. kroplg ttuszczu w woreczku zéttkowym zapewniajgca
wypornos¢) umozliwiajg dobrg ptywalnos¢ wyklutym osobnikom, ktére przez wiekszy okres
zycia larwalnego przebywajg w toni wody (Ryder i Pesendorfer, 1992; Ghan i Sprules, 1993;

Donner i Eckermann, 2011).

Podsumowanie

Intensywna morfogeneza wystepujgca podczas wczesnych stadidw zycia larw
badanych gatunkéw miata odzwierciedlenie w zréznicowanych wzorcach wzrostu
poszczegdblnych czesci ciata. W momencie wyklucia systemy funkcjonalne badanych
gatunkéw byty w wiekszosci nie wyksztatcone. Podobnie z resztg jak u wiekszosci innych ryb
kostnoszkieletowych (van Snik i in., 1997; Gisbert, 1999; Osse i van den Boogart, 2004;
Khemis iin., 2014). Wyzwania przed ktorymi stajg ryby podczas wczesnych etapdw zycia sg
szczegblnie trudne, poniewaz ich relatywnie mate rozmiary ograniczajg mozliwos¢ unikania
drapieznikow, chwytania zdobyczy czy przetrzymywania okresu gtodu. By temu zapobiec ich
systemy funkcjonalne musza sie rozwija¢ w tempie dopasowanym do ich specyficznych
potrzeb (Gisbert, 1999). U badanych gatunkéw podobnie jak u wiekszosci innych
kostnoszkieletowych proces wczesnego przeobrazania wigzat sie z pozytywng allometrig

wielu cech morfologicznych. U starszych larw i u narybku (stadiéw juwenilnych) ich
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wspoétczynniki wzrostu zblizaty sie do 1. Ta zmiana ku izometrii obserwowana szczegdlnie w
przedniej i tylnych regionach ciata uwazana jest za naturalng zmiane w priorytetach wzrostu,
poniewaz podstawowe funkcje, takie jak pobieranie pokarmu i ptywanie zostaty
zrealizowane w okresie wczesnego rozwoju (Fuiman 1983). Rdznice pomiedzy badanymi
gatunkami w obserwowanych zmianach rozwojowych mozna przypisaé ich genetycznie
zdeterminowanym cechom biologicznym przejawiajgcym sie miedzy innymi w
zréznicowanym stopniu zaawansowania rozwojowego po wykluciu, zréznicowanym
zachwianiu, odmiennym sposobie pobierania pokarmu czy réznym wymaganiom
ekologicznym larw.

Analiza wzorcéw wzrostu w potgczeniu z obserwowanymi zmianami morfologicznymi
i behawioralnymi dostarczajg cennych informacji o zmianach w wymaganiach funkcjonalnych
podczas ontogenezy. Modele te mogg by¢ przydatne zaréwno dla badan poréwnawczych
przebiegu rozwoju pomiedzy gatunkami, a takze dla zastosowan akwakulturowych poprzez
wyznaczenie optymalnych i charakterystycznych w danych warunkach wzorcéw wzrostu
poszczegdblnych gatunkdw, umozliwiajacych jednoczesnie okreslenie jakosci larw. Poza tym
mogg przyczynic sie do poprawy wynikéw hodowlanych poprzez mozliwos¢ lepszego
dopasowania warunkéw podchowowych dla specyficznych wymagan poszczegdlnych

stadiow rozwojowych.
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5. Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Opisane powyzej publikacje z lat 2014-2016 zakwalifikowatam jako moje gtdwne, scisle
powigzanie tematycznie osiggniecie naukowe po doktoracie. Jednakze poczatek mojej
dziatalnosci naukowej przypada na rok 1998, kiedy jako student 3 roku rozpoczatem badania
w Katedrze Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
uwieniczone powstaniem pracy magisterskiej poswieconej biotechnologii rozrodu jelca. Byty
to badania przeprowadzone pod opiekg dwczesnego doktora a obecnie prof. dr hab.
Dariusza Kucharczyka, ktdry wpisywaty sie w profil badawczy katedry obejmujacy przede
wszystkim zagadnienia dotyczgce rozrodu i wstepnego podchowu krajowych gatunkow ryb.
Uzyskane wowczas wyniki postuzyty do przygotowania moich pierwszych publikacji
naukowych opublikowanych w monografii wydanej w zwigzku z odbywajacg sie corocznie
konferencjg naukowo — praktyczng ,,Wylegarnia” organizowang przez Instytut Rybactwa
Srédlagdowego (zatgcznik nr 5 cze$é 1IC: 39, 40). Kontynuowana w kolejnych latach

wspodtpraca z pracownikami Katedry Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego, wsparta finansowo
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grantem promotorskim KBN (zatgcznik nr 5 czes¢ lIG: 5) zaowocowata powstaniem mojej
rozprawy doktorskiej pt. ,Termiczne uwarunkowania rozwoju embrionalnego ryb z rodzaju
Leuciscus”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Andrzej Mamcarz. Praca zostata wyrézniona
nagrodg JM Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, a wyniki tej rozprawy zostaty
opublikowane w postaci 3 oryginalnych prac (zatgcznik nr 5 czes¢ IIA: 12, C: 12, 14). W marcu
2006 roku otrzymatem etat w Katedrze Rybactwa Jeziorowego i Rzecznego Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie obejmujgc stanowisko asystenta, a rok pdzniej
adiunkta. Badania podejmowane w kolejnych latach dotykaty roznych etapdéw i aspektéw
rozrodu i podchowu, a wiec staraty sie rozwigzywa¢ mozliwie kompleksowo zaistniate
trudnosci i ograniczenia, umozliwiajgc opracowanie skutecznych protokotéw produkcji
akwakulturowej, przyczyniajac sie w efekcie do podniesienia efektywnosci zabiegow

hodowlanych.

W zakresie omawiane] dziatalnosci naukowej obiekt moich badan stanowity przede
wszystkim gatunki ryb reprezentujgcych rodzinng ichtiofaune uwazane za cenne z punktu
widzenia gospodarczego (okon Perca fluviatilis L., sandacz Sander lucioperca (L.), leszcz
Abramis brama (L.)) jak i przyrodniczego (mietus, karas pospolity Carassius carassius (L.),
karpiowate reofilne: jelec, bolen Aspius aspius (L.), jaz, kler brzana Barbus barbus (L.),
sSwinka Chondrostoma nasus (L.)). Istotng czes¢ moich dociekan naukowych poswiecitem

réwniez gatunkom-pochodzace z innych stref klimatycznych (pielegnicowate, kagsaczowate).

Podejmowane w ciggu kolejnych lat wysitki badawcze zaowocowaty szeregiem
publikacji, ktére tematycznie mozna przypisa¢ nastepujgcym obszarom kontrolowanego

rozrodu i podchowu:

1.  Ocena stopnia dojrzatosci tarlakdw i okreslenie momentu owulacji i spermiacji,

2. Hormonalna i srodowiskowa stymulacja cyklu rozrodczego, owulacji,

3. Jakosc i biologia gamet (okreslenie wskaznikdw jakosci , rozpoznanie czynnikow
warunkujgcych jakosé, biologiczne aspekty aktywacji jaj i zaptodnienia)

4. Inkubacji ikry (sposoby usuwania kleistosci jaj, okreslenie optymalnych parametrow
fizykochemicznych wody podczas rozwoju embrionalnego),

5. Larwikultura (optymalizacja i standaryzacja podchowu, zywienie larw)

6. Biologiczne aspekty wczesnej ontogenezy ryb,

7. Efektywnos¢ ekonomiczna kontrolowanego rozrodu i podchowu
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Ad.1. W ramach tego zagadnienia bratem udziat w wypracowanie systemu oceny stopnia
dojrzatosci przedowulacyjnych oocytéw sandacza i okonia opartego na dwdch
morfologicznych wskaznikach: potozenia jadra komdrkowego i fragmentacji kropli ttuszczu
(zatacznik nr 5 czesc¢ 1l1A: 8, 10). Podjetym badaniom przyswiecat cel uzyskania lepszej
synchronizacji rozrodu poprzez wskazanie wtasciwego momentu iniekcji hormonalnej. W
rezultacie opracowano siedmiostopniowa skale (I-VII) dojrzatosci oocytéw. W przypadku
okonia badania oparto dodatkowo na analizach histologicznych oraz sktadu chemicznego
gonad i owulowanych jaj znajdujacych sie w poszczegdlnych stadiach dojrzatosci. Uzyskane
rezultaty wykazaty, ze proces witelogenezy ulega zakoriczeniu w trakcie trwania dwdch
pierwszych stadiow dojrzatosci (1i Il), a wtasciwy proces finalnego dojrzewania oocytéw ma
miejsce pomiedzy stadium Il a VIl (owulacja). Dodatkowo stwierdzono ze oocyty okonia

ulegajg uwodnieniu tuz przed owulacja.

Ad.2. Do najwazniejszych osiggnieé¢ naukowych w tym zakresie, nalezg prace zwigzane z
okresleniem wptywu rodzaju stymulacji hormonalnej tarlakéw takich gatunkéw jak swinka,
brzana, sandacz, jelec, jaz i klert na podstawowe wskazniki rozrodowe (indukcje finalnego
dojrzewania oocytdw, odsetek owulacji, czas latencji, przezywalnos¢ embrionéw) (zatacznik
nr5czes$éllA: 1, 6, 10, 14, 16, 19, czes¢ C:5, 22). Do badan wykorzystano catg palete
dostepnych na rynku srodkéw hormonalnych, oddziatywujgcych na réznych poziomach osi
podwzgdrze — przysadka —mdzgowa — gonady. Dokonujgc hormonalnej stymulacji cyklu
rozrodczego stosowane rowniez rézne warunki termiczne i zywieniowe.

Poza badaniami w warunkach kontrolowanych warto w tym miejscu wspomnieé o
podjetej prébie okreslenia wptywu temperatury na rozréd oraz na inkubacje ikry leszcza w
warunkach naturalnych i kontrolowanych (Zatgcznik nr 5, cz. l1A: 5). W wyniku czteroletnich
terenowych obserwacji oraz serii eksperymentéw laboratoryjnych wykazano, ze wahania
temperatury wody podczas sezonu rozrodczego leszcza zwiekszajg istotnie smiertelnosé
embriondw ograniczajgc naturalna rekrutacje kolejnych pokolen.

W ramach badan wpisujacych sie te grupe tematyczng okreslono réwniez ogdlne
warunki rozrodu dla ryb pochodzacych z okotorédwnikowej strefy klimatycznej, bedacych
popularnymi rybami akwariowymi tj. zwinnika ogonopregiego Hyphessobrycon anisitsi
(Eigenmann, 1907) i neona Inessa Paracheirodon innesi (Myers, 1936) (Zatgcznik nr 5, cz. lIC:
7, 15). Stwierdzono, ze tarlaki tych gatunku oddajg zywotne gamety tylko przez kilka (5—6)

taret. Pézniej, pomimo tego, ze przystepuja do rozrodu, nie mozna uzyskac¢ od nich
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zywotnego potomstwa. Z hodowlanego punktu widzenia ryby tego gatunku powinny by¢
rozradzane ponownie w niedtugim czasie po odbytym tarle (5—20 dni). Zbyt dfugie
przetrzymywanie ryb w okresie pomiedzy kolejnymi tartami powoduje znaczny spadek
jakosci otrzymanych gamet, wyrazajacy sie obnizong iloscig otrzymanego wylegu. Wykazano,
ze przed tartem osobniki obu pfci powinny byé przetrzymywane w wodzie o temperaturze
22°C. Odnotowano nasilenie sie negatywnego efektu przetrzymywania ryb w temperaturze

25°C.

Ad.3. Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w tym zakresie, nalezg prace zwigzane z
probg okreslenia jakosci jaj okonia, na podstawie morfologii kropel ttuszczu w owulowanych
jajach (kategorie I-1V) (Zatacznik nr 5, cz. l11A: 11). Okreslajgc przezywalnos$¢ i zywotnos¢
wyklutych embrionéw wskazano, ze do dalszych etapéw produkcji nadajg sie jedynie oocyty
zakwalifikowane do dwdch pierwszych kategorii. Wskazano réwniez, ze zaprezentowana
kategoryzacja moze by¢ uzyta w jajach nie aktywowanych. Podczas badan poswieconych
sandaczowi zauwazono, ze wyznacznikiem jakosci jaj moze by¢ réwniez przebieg reakcji
korowej (Zatgcznik nr 5, cz. llA: 9). Uzyskane rezultaty wykazaty, ze w oocytach dobrej jakosci
przebieg reakcji korowej u sandacza jest dosy¢ gwattowny powodujgc widoczne deformacje
jaj miedzy 3, a 5 minutg po aktywacji. Zaobserwowano réwniez, ze proces hydratacji jaja nie
jest uzalezniony od obecnosci plemnikéw oraz temperatury wody.

W ramach tego zagadnienia uczestniczytem réwniez w badaniach, w ktérych
analizowano wptyw jakosci nasienia na wyniki rozrodu czterech gatunkdw ryb
stodkowodnych tj. mietusa, jazia, okonia i ztotej rybki Carassius auratus auratus
(L.)(Zatacznik nr 5, cz. lIC: 11). W wyniku-poczynionych obserwacji okreslono wptyw
indywidualnych parametréw ruchliwosci plemnikéw (% ruchliwosci, czas ruchu) na

przezywalnos¢ embrionéw do stadium zaoczkowania.

Ad.4. W pierwszej kolejnosci nalezy w tym miejscu wspomniec o najwczesniejszych
chronologicznie badaniach okreslajgcych zakres temperatur optymalnych i letalnych dla
rozwoju embrionalnego jelca, jazia i klenia (zatacznik nr 5 czes¢ l1A: 12, 11C: 12).
Przeprowadzone w statych i zmiennych warunkach termicznych eksperymenty pozwolity
precyzyjnie okresli¢ wptyw temperatury na czas trwania rozwoju (czas trwania inkubacji,
dtugos¢ okresu wykluwania sie larw) oraz efektywnosc¢ inkubacji (przezywalnosé, oraz jakosc

larw obejmujgca odsetek deformacji rozwojowych i cechy morfologiczne wyklutych
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embrionow). Na podstawie uzyskanych wynikdw mozliwe byto wskazanie rdznic
wystepujgcych miedzy poszczegdlnymi gatunkami jak i populacjami pochodzgcymi z réznych
czesci kraju.

Za istotne osiggniecie naukowe dotyczgce tego zagadnienia, o silnym wymiarze
praktycznym uwazam réwniez badania, w ktdrych wypracowano pierwszg skuteczng
procedure rozklejania ikry sandacza z uzyciem kwasu taninowego (zatacznik nr 5 czesc ll1A: 3).
Dla realizacji tego celu podjeto sie obserwacji procesu pecznienia/hydratacji jaj oraz
okreslenia wptywu temperatury na jego tempo. W rezultacie stwierdzono, ze najlepsze
rezultaty rozdzielenia ziaren mozna osiggna¢ po maksymalnie dwuminutowym ptukaniu

roztworem taniny o stezeniu0.75 g/| przeprowadzonemu 30 minut po aktywacji jaja.

Ad.5. Eksperymenty zaliczone do tego zagadnienia pozwolity na ocene efektywnosci
podchowdw w zaleznosci od temperatury wody, zageszczenia obsad i stosowanych
wariantow zywieniowych. Okreslono miedzy innymi protokoty zywieniowe dla larw szeregu
gatunkdéw ryb (tj. jazia, klenia, jelca, karasia pospolitego) oparte na kombinacji podawania
zywego pokarmu i sztucznie komponowanych pasz komercyjnych. Wskazano wtasciwy
moment zamiany pokarmu zywego na pasze dla larw jazia, klenia, jelca (zatgcznik nr 5 czesé
[IC: 19) oraz karasia pospolitego (zatgcznik nr 5 czes¢ IIA: 18). W przypadku mietusa
okreslono optymalny poziom zywienia artemig podczas pierwszych dwdch miesiecy
podchowu (zatgcznik nr 5 czesé llA: 2).

Poza tym stwierdzono, ze wysokie zageszczenie obsady nie zawsze musi miec istotny
negatywny wptyw na wzrost i przezywalnos$é larw podczas wstepnego podchowu (zatacznik
nr 5 czes$é ll1A: 13, 15, 18, cz. IIC: 4, 16), a przyczynia sie do znacznego zwiekszenia skali
produkcji materiatu zarybieniowego/obsadowego. W przypadku swinki (zatgcznik nr 5 czesé
IIC: 4) stosowane obsady wynosity od 2500 do 6250 osobn. m™, a w przypadku pozostatych
badanych gatunkow (jelec jaz, bolen, klen zwinnik ogonopregi, kara$ pospolity, brzana) od 50
do 600 osobnikéw L™ . Warunkiem niezbednym utrzymania wysokiej dynamiki wzrostu i
przezywalnosci w duzych zageszczeniach byto utrzymanie dobrych warunkdw
srodowiskowych podchowéw. Przeprowadzenie badan poswieconych tej tematyce byto
mozliwe dzieki specjalnie dla tego celu skonstruowanemu eksperymentalnemu systemowi
zbiornikéw, pracujagcemu w zamknietym obiegu wody(zatgcznik nr 5 cze$é IIC: 8).
Eksperymenty te przyczynity sie rowniez do wypracowania procedur okreslajgcych sposoby

przyzyciowego wazenia i usypiania larw (zatacznik nr 5 czes¢ llA: 7, cz. lIC: 26).
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Jednym z najistotniejszych czynnikdéw limitujgcym skale produkcji w systemach z
zamknietym obiegiem wody sg zwigzku azotu. Bratem udziat w badaniach dotyczacych
toksycznos$ci amoniaku na organizmy klenia i jazia w réznych momentach zycia larwalnego
(zatacznik nr 5 czes¢ 1A: 4, 17). W wyniku przeprowadzonych prac doswiadczalnych
stwierdzono, ze wrazliwo$¢é badanych gatunkdw na toksyczne dziatanie amoniaku
zmniejszata sie liniowo wraz z wiekiem i poziomem zaawansowania rozwojowego. Zwigzane
jest to najprawdopodobniej ze wzrostem efektywnosci fizjologicznej organizmu jak i rdwniez
zdolnoscig miesni do magazynowania glutaminy. Krytyczny poziom amoniaku
niezjonizowanego dla larw klenia i jazia, wyznaczono odpowiednio na poziomie 0,49 mg Lt
0.21 mg L™ Uzyskane wyniki wskazujg na istotna wage skutecznego usuwania amoniaku w
stosowanych procedurach pochodowowych. Podczas pierwszych dni podchowu jego postaé

niezjonizowana nie powinna przekracza¢ wartosci 0,01 mg L™

Ad.6. Przy okazji prowadzonych badan zwianych z inkubacja ikry i podchowami zwracano
uwage na rézne biologiczne aspekty najwczesniejszych etapédw ontogenezy tj rozwoju
embrionalnego i larwalnego. Oprdcz wczesniej omdwionych prac zakwalifikowanych jako
osiggniecie naukowe bedgacych podstawg wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego (item 4.2 a-e) czy tez tych dotyczgcych tempa rozwoju larwalnego ryb z
rodzaju Leuciscus (zatgcznik nr 5 czes¢ I1A: 12, 1IC: 12) sg w moim dorobku prace opisujgce
cechy morfologiczne ikry i embrionéw. Czes¢ z nich uzupetnia wiedze dotyczgca biologii jelca,
jazia i klenia (zatacznik nr 5 czes¢ IIA: 12, 1IC: 14, 30) inne natomiast dotyczg gatunkéw
bardziej egzotycznych. Warto w tym miejscu wspomniec¢ o pracy opisujacej ikre i wyklute
osobniki endemicznego pyszczka z jeziora Malawii Tropheus Moorii Boulenger, 1898., w
ktorej wskazano i omowiono réowniez niektére kluczowe momenty jego rozwoju. (zatacznik

nr5czes¢ lIC: 13)

Ad.7. Niektére sposrdod wypracowanych na przestrzeni lat protokotdw hodowlanych zostaty
ocenione po katem optacalnosci ich stosowania. Bratem udziat w ocenie optacalnosci
stosowania réznych preparatow hormonalnych do stymulacji rozrodu brzany (zaréwno jej
formy hodowlanej jak i dzikiej), bolenia, jazia i Swinki (zatacznik nr 5 czes¢ IIC: 5, 9, 10).
Podjatem sie réwniez préby okreslania efektywnosci ekonomicznej wstepnych podchowdéw
niektorych z tych gatunkéw. Na podstawie wynikow hodowlanych oraz analizy kosztéw

zwigzanych z przeprowadzonymi czynnosciami wskazano podstawowe wskazniki

20



Krzysztof Rafat Kupren Autoreferat

opfacalnosci takie jak préog rentownosci, cena minimalna czy tez margines bezpieczenstwa
przedsiewziecia (zatgcznik nr 5 cze$¢é 11C:20, 21).

Uzyskane przeze mnie na przestrzeni lat doswiadczenie w skutecznym prowadzeniu
zabiegéw podchowowych oraz poczynione obserwacje biologiczne, wsparte danymi
literaturowymi oraz wiedzg wspétpracownikdw zaowocowaty pracami o szerszym, bardziej
catosciowym spojrzeniu na poszczegdlne procedury, gatunki i sposoby gospodarowania nimi.
Zakwalifikowac¢ tu mozna kilka prac o charakterze rozdziatu w monografii, monografii lub
poradnika (zatgcznik nr 5 cze$¢ IIC: 23, 27, 29, 36, 37, 38). Natomiast nabyte dos$wiadczanie i
kontakty z hodowcami pociggnety za sobg rozwigzania technologiczne, ktére uzyskaty wzory
uzytkowe. Uczestniczytem w konstruowaniu i testach urzgdzen do inkubacji ikry, hodowli
larw réznych gatunkdéw oraz urzagdzen umozliwiajgcych utrzymanie wiasciwych warunkéw
srodowiskowych w zbiornikach podchowowych (Zatacznik nr 5, czes¢ 11B: 1-4).

W trakcie swojej dziatalnosci badawczej zaangazowany bytem w prace zespotow
realizujgcych projekty naukowe, ktdre finansowane byty przez Komitet Badan Naukowych,
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju czy pochodzace z Europejskiego Fundusz Rybackiego
(zatacznik nr 5, cze$é 11G: 1-5). W trakcie ich realizacji miatem przyjemnos¢ wspotpracowac z
pracownikami renomowanych krajowych i zagranicznych jednostek naukowo-badawczych.
Poza osobami z mojego macierzystego wydziatu oraz innych jednostek UWM byli to najlepsi
specjalisci pochodzacy m.in. Zaktadu Biologii Gamet i Zarodka, Instytutu Rozrodu Zwierzat i
Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie, Instytutu Rybactwa Srédlgdowego im.
Stanistawa Sakowicza w Olsztynie, Wydziatu Akwakultury Uniwersytetu w Godollo na

Wegrzech, Uniwersytetu Namur w Belgii czy Uniwersytetu de Lorrain w Nancy, we Francji.

Podsumowujagc, méj dotychczasowy dorobek naukowy zawiera 114 pozycji w tym: 24
oryginalnych publikacji w czasopismach znajdujgcych sie w wykazie MNiSW na licie A z dnia
23 grudnia 2015 roku (Aquaculture International, Aquaculture Research, Czech Journal of
Animal Science, Ichtyological reaserch, Italian Journal of Animal Science, Journal of Applied
Ichthyology, Journal of Fish Biology, Journal of Thermal Biology, Neotropical Ichtyology,
North American Journal of Aquaculture, Reproductive Biology, Reproduction Fertility and
Development, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Science); 22 publikacji w
czasopismach znajdujgcych sie w wykazie MNiSW na liscie B z dnia 23 grudnia 2015 roku lub
innych recenzowanych periodykach naukowych (Archiwum Rybactwa Polskiego, Acta

Scientiarum Polonorum, Polish Journal of Natural Science, Wulfenia Journal); 18 publikacji
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bedgcych monografiami lub rozdziatami w monografiach naukowych; 14 artykutow
popularno-naukowych oraz 36 doniesien na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Sumaryczny Impact Factor publikacji, ktérych jestem wspoétautorem, wynosi 24,64 liczba
cytowan tych publikacji wedtug bazy Web of Science = 260. Indeks Hirsha zgodnie z bazg
Web of Science dla tych publikacji wynosi 10. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW publikacji
liczonych wedtug roku wydania wynosi 747.

W trakcie swojej pracy zawodowej bytem recenzentem publikacji w czasopismach
naukowych takich jak: Aquaculture International, Aquaculture Research, Archiwum
Rybactwa Polskiego, Chinese Journal of Oceanology and Limnology, Ichtyological Reaserch,
International Journal of Ichthyology, Journal of Applied Ichthyology, Journal of Fish Biology,
Neotropical Ichtyology, Revista de Biologia Tropical, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic

Science.

6. Omdwienie dziatalnosci dydaktycznej

Od chwili zatrudnienia w roku 2007 na stanowisku adiunkta na Wydziale Nauk o
Srodowisku Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie prowadze wykfady i
¢wiczenia dla studentdw na kierunkach Rybactwo i Ochrona srodowiska. Od 2011 sg to
rowniez zajecia na nowo powstatym kierunku ksztatcenia -Turystyka i rekreacja. Czes¢
sposrod prowadzonych przeze mnie przedmiotdéw dotyczy praktycznych aspektéw produkcji
akwakulturowej (tj. technologii produkcji, efektywnosci ekonomicznej przedsiewziec).
Pozostate zajecia dydaktyczne mozna wpisa¢ w dosyé szeroki obszar wiedzy, ktéry mozna
okresli¢ wspdélnym hastem: Prawne, ekonomiczne i przestrzenne aspekty rozwoju rybactwa
(w tym wedkarstwa), turystyki, gospodarki wodnej i ochrony srodowiska. Przyjete przeze
mnie zobowigzania dydaktyczne wigzaty sie z przygotowaniem programdw prowadzonych
przedmiotdw opartych. Musiaty réwniez zyskac oparcie w wykazywanej aktywnosci
badawczej. Dorobek naukowy dotyczacy pierwszego zagadnienia (hodowli ryb) zostat juz
dosyé szczegdtowo omdwiony we wczesniejszych rozdziatach autoreferatu. Natomiast ten
dotyczacy pozostatego zakresu tematycznego zamieszczony zostat w Zatgczniku nr 5, cz. lIC:

1,2,3,24,25,27, 28, 31, 32, 33, 34, 35.

Realizowane przedmioty:

Kierunek Rybactwo Studia | stopnia (inzynierskie)
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e Podstawy ekonomiki rybackiej — ¢wiczenia
e Ekonomika rybacka — wykfady i ¢wiczenia
e Woylegarnictwo i podchéw ryb — ¢wiczenia
e Prawo izarzadzanie w rybactwie — wyktady i ¢wiczenia
Kierunek Rybactwo Studia Il stopnia (magisterskie)
e Zarzadzanie i planowanie w akwakulturze — wyktady i ¢wiczenia
e Marketing i technologie informacyjne w akwakulturze — ¢wiczenia
e Akwakultura ryb morskich — éwiczenia
Kierunek Turystyka i Rekreacja Studia | stopnia (licencjackie)
e Zarzadzanie — ¢wiczenia
e Turystyka w dokumentach UE — wykfady i ¢wiczenia
Kierunek Turystyka i Rekreacja Studia Il stopnia (magisterskie)
e Zarzadzanie przedsiebiorstwem turystycznym — ¢éwiczenia
Kierunek Ochrona srodowiska Studia | stopnia (inZynierskie)
e Prawo i zarzadzanie w ochronie srodowiska — wyktady i éwiczenia

W latach 2009 —11 zaangazowany bytem réwniez w prowadzenie zaje¢ (wyktady i
¢wiczenia) z przedmiotu: ,Podstawy wyceny wéd”, ktére realizowane byty na Studiach
Podyplomowych-organizowanych przez Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu oraz Wyzszg
Szkote Bankowg w Toruniu.

W celu podniesienia kwalifikacji zawodowych, zwigzanych z realizacja dydaktyki na
macierzystym Wydziale, w 2014 roku ukonczytem studia podyplomowe na Wydziale Nauk
Ekonomicznych UWM i zdobytem certyfikaty w zakresie zarzadzania jakoscig w
przedsiebiorstwach.

Do osiggnie¢ w zakresie popularyzowania nauki oprécz licznych artykutéw popularno-
naukowych (zatgcznik 5 llIF: 1-15 ) zaliczam takze udziat w organizacji i przeprowadzeniu
kilkunastu szkolen dotyczacych réznych aspektéw produkcji akwakulturowej, rozwoju
rybactwa czy tez wedkarstwa skierowanych zaréwno do hodowcéw, jak i pracownikdéw
administracji publicznej (zatacznik 5 cz. IlIF: 16-19)

W latach 2014-15 bytem promotorem 11 prac licencjackich (Zatgcznik nr 5, cz.

I11G).Obecnie pod moim kierunkiem wykonywane sg 4 prace licencjackie i 5 magisterskich.

7. Dziatalnos¢ organizacyjna

Dziatalnos¢ na rzecz Wydziatu:

2007 — 2010 - Cztonek Wydziatowe]j Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Nauk o Srodowisku
(dawniej Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa

2011 - 2012 - Cztonek komisji ds. Promocji kierunku Rybactwo

2012 - obecnie — Wydziatowy Spoteczny Inspektor
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2012 - obecnie — przedstawiciel rektora w Wydziatowej Komisji ds. Przeglagdow
Warunkéw Pracy

2012 - obecnie — Cztonek kierunkowego Zespotu ds. Jakosci i Programéw Ksztatcenia
na kierunku Rybactwo

2013 - 2015 - Cztonek Wydziatowego Zespotu ds. Strony Internetowe;j

2014 - obecnie — Cztonek komisji egzaminacyjnej na kierunku Turystyka i Rekreacja
2014 - obecnie — Cztonek kierunkowego Zespotu ds. Jakosci i Programéw Ksztatcenia
na kierunku Turystyka i Rekreacja

2011 - 2013 - Opiekun roku studentéw Il stopnia kierunku Rybactwo

2015 — obecnie — Opiekun studentdéw | stopnia Turystyki i Rekreacji

2015 - obecnie — Opiekun praktyk studenckich na kierunku Turystyka i Rekreacja

Ponadto biore czynny udziat w organizacji corocznych Olsztyrskich Dniach Nauki i
Sztuki. Od 2015 wspétpracuje réwniez z Warminsko-Mazurskim urzedem Marszatkowskim
wspierajgc samorzad w pracach majacych na celu ustalenie strategii rozwoju turystyki w

regionie.

Ligelf b
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