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20.05.1992 - 01.03.2001 Asystent
Katedra Podstawowych Nauk Rybackich, Wydziat Ochrony Wéd i Rybactwa
Srédladowego (obecnie Katedra ichtiologii , Wydziat Nauk o Srodowisku,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie),

01.10.1990 - 20.05.1992 Technik
Katedra Epizootiologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Akademia

Rolniczo-Techniczna w Olsztynie.

4. Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

4.1 Tytut osiggniecia naukowego/artystycznego

Osiggnieciem naukowym bedacym podstawg ztozonego wniosku o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego jest cykl 4 publikacji

przedstawionych pod wspdlnym tytutem:

,Wptyw 2,6 diizopropylofenolu na wybrane gatunki ryb”

4.2 Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego

i. Gomutka P., Fornal E., Berecka B., Szmagara A., Ziomek E. 2015.
Pharmacokinetics of propofol in rainbow trout following bath exposure.
Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 18, No. 1: 147-152.

(IF=0,604; MNiSW2015: 20)

Wktad wnioskodawcy: 75% - pomyst i koncepcja pracy, nadzor nad czescia

doswiadczalng pracy, przeprowadzenie ekspozycji i pobdr préb krwi,
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opracowanie danych i ich analiza statystyczna, napisanie tekstu pracy poza
czescig metodyki dotyczgcg oznaczania zawartosci propofolu,
przeprowadzenie manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor

korespondencyjny

Gomutka P., Czerniak E., Dggowski J., tuczynski M., Szczerbowski A.,
Szkudlarek M. 2015. Effects of propofol and carbon dioxide on acid-base
balance in Siberian sturgeon. Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 18,
No. 2 (2015), 267-272.

(IF=0,604; MNiSW2015: 20)
Wktad wnioskodawcy: 80% - pomyst i koncepcja pracy, nadzér nad czescia
doswiadczalng pracy, wykonanie analiz rownowagi kwasowo-zasadowej,
opracowanie danych i ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu,
przeprowadzenie manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor

korespondencyjny

Gomutka P., Wlasow T., Szczepkowski M., Misiewicz L., Ziomek E. 2014. The
effect of propofol anaesthesia on haematological and biochemical blood
profile of European Whitefish. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences 14: 331-337

(IF=0,566; MNiSW2014: 15)
Wktad wnioskodawcy: 80 % - pomyst i koncepcja pracy, nadzér nad czescig
doswiadczalng pracy, wykonanie analiz biochemicznych, opracowanie
danych i ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu, przeprowadzenie

manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor korespondencyjny

Gomutka P., Dggowski J., Wtasow T., Szczepkowski M., Czerniak E., Ziomek
E., Szczerbowski A., tuczynski M.J., Szkudlarek M. 2015. Haematological and

biochemical blood profile in Russian sturgeon following propofol and
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eugenol anaesthesia. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences
15(1): 13-17.

(IF=0,566; MNiSW2015: 15)
Wktad wnioskodawcy: 70 % - pomyst i koncepcja pracy, nadzor nad czescig
doswiadczalng pracy, wykonanie analiz biochemicznych, opracowanie
danych i ich analiza statystyczna, napisanie catosci tekstu, przeprowadzenie

manuskryptu przez korekte po recenzjach, *- autor korespondencyjny

IF podano zgodnie z rokiem opublikowania, punkty MNiSW podano zgodnie
z wykazem z dnia 23 grudnia 2015 r. Oswiadczenia wspotautorow okreslajgce ich

indywidualny wkfad zamieszczono w Zatgczniku nr 4.

tacznie dla w/w cyklu publikacji:
Sumaryczny wspoéfczynnik oddziatywania (IF - Impact factor) = 2,34

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW =70

4.3 Omadwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z
omodwieniem ich ewentualnego wykorzystania

4.3.a Omowienie problemu badawczego

Podczas chowu w warunkach akwakultury ryby sg narazone na wiele
czynnikdw stresogennych negatywnie oddziatywujgcych na ich  wzrost,
mechanizmy odpornosci i zdolno$¢ do rozrodu (Barton i lwama, 1991). Zjawisko to
nazywane jest zwykle stresem manipulacyjnym. Czynniki, ktére je wywotujg
obejmujg takie czynnosci hodowlane jak np. sortowanie, transport, pozyskiwanie
produktow ptciowych czy =zabiegi lekarsko-weterynaryjne. Nawet ostroznie
prowadzone zabiegi wywofujg w organizmie ryb odpowiedZ okreslang jako GAS

(general adaptation syndrome), opisang przez Selye (1946). Poza nielicznymi
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wyjatkami, ryby hodowane przez cztowieka to zwierzeta nieudomowione
niezwykle wrazliwe na stres.

W celu ograniczenia negatywnego wptywu stresu manipulacyjnego oraz
cierpienia ryb podczas zabiegdw hodowlanych i weterynaryjnych stosowane s3
srodki znieczulenia ogdlnego. Po raz pierwszy znieczulajgcy wptyw substancji
chemicznej (trikainy) na ryby opisat Baudin (1932). Pierwsze doniesienie
o praktycznym wykorzystaniu znieczulenia ogdlnego u ryb zostaty opublikowane
przez Fish’a (1943) i dotyczyto zastosowania dwutlenku wegla do immobilizacji
tososi i troci. Od tego czasu opisywano dziatanie licznych substancji wykazujacych
wiasciwosci znieczulajace dla réznych gatunkéw ryb: mesylan trikainy (Randall,
1962), 2-fenoksyetanol (Sehedev i wsp., 1963), chinaldina (Schoettger i Steucke,
1970), benzokaina (Oswald, 1978), etomidat (Amend i wsp., 1982; Siwicki, 1984),
metomidat (Stoskopf i Arnold, 1985) oraz olejek gozdzikowy (Hisaka i wsp., 1985),
i wiele innych, ktore nie znalazty szerszego zastosowania.

Wedtug raportu FAO (2014) obecnie na swiecie hodowane sg 354 gatunki ryb.
Wsrod tych gatunkdw panuje duze zrdznicowanie, anatomiczne, fizjologiczne
i Srodowiskowe. Zapewne z tego powodu brak jest uniwersalnego, skutecznego
i bezpiecznego $rodka, ktéry mogtby byé stosowany do znieczulania wszystkich
hodowanych gatunkdw ryb. Na swiecie zarejestrowanych jest obecnie zaledwie 5
preparatéw  komercyjnych  opartych na; mesylanie trikainy (Finquel,
TricainePharmagq), izoeugenolu (Aqui-S), benzokainie (Benzoak) i metomidacie
(Aguacalm; wytgcznie dla ryb ozdobnych). W Polsce nie zarejestrowano zadnego
srodka znieczulajgcego dla ryb.

Istotnym zagadnieniem w przypadku ryb hodowlanych jest bezpieczenstwo
produkowanej z nich zywnosci. Stosowanie preparatow leczniczych, w tym
anestetykow, pocigga za sobg ryzyko gromadzenia niepozgdanych pozostatosci
lekéw w jadalnych tkankach zwierzat. Wedtug Pawar i wsp. (2011) istnieje

zapotrzebowanie na nowy szybko metabolizowany anestetyk dla ryb.
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Ze wzgledow praktycznych, w wiekszosci przypadkdw znieczulenie ogdlne
u ryb przeprowadzane jest drogg wziewng, co oznacza wprowadzenie $rodka
znieczulajgcego do organizmu poprzez skrzela. Stosowane s3 trzy podstawowe
techniki: zanurzenie ryb w roztworze preparatu, rozpylanie preparatu na skrzela
ryby, lub irygacja jamy skrzelowej zapewniajgca ciggty przeptyw roztworu
znieczulajgcego. Ostatnia z wymienionych technik pozwala na stosowanie
relatywnie najmniejszych stezen substancji znieczulajacej i dobrg kontrole
przebiegu znieczulenia, wymaga jednak zestawu specjalnie przygotowanych
urzadzen dlatego jest najczesciej stosowana w czasie operacji chirurgicznych badz
eksperymentow naukowych. Metoda rozpylania roztworu na skrzela stosowana
jest zwykle u duzych ryb, ktorych ze wzgledu na rozmiary nie mozna umiescié
w mniejszych zbiornikach z roztworem znieczulajgcym, a podawanie preparatéow
do zbiornikéw hodowlanych generuje duze koszty i zagrozenie dla Srodowiska
naturalnego. Metoda ta stosowana jest szczegdlnie u ryb jesiotrowatych,
ze wzgledu na budowe anatomiczng pozwalajgcg na relatywnie tatwe
rozprowadzenie preparatu na powierzchni skrzeli. Technika ta pozwala
na oszczedne gospodarowanie S$rodkiem znieczulajgcym, jednak ze wzgledu
na konieczno$¢ stosowania silnych stezen preparatdw znieczulajgcych stwarza
zagrozenie uszkodzenia narzagdu oddechowego (Gomutka, 2008). Podawanie
preparatéw znieczulajgcych drogg pokarmowa okazato sie niepraktyczne, gdyz
w warunkach akwakultury brak jest mozliwosci kontroli dawki preparatu przyjetej
przez poszczegodlne osobniki. Wytawianie pojedynczych osobnikéw i podawanie
indywidualnej dawki leku doustnie jest niepraktyczne ze wzgledu
na pracochtonnos¢ zabiegu, dtugi czas indukcji znieczulenia a przede wszystkim
stres jakiemu poddawane sg zwierzeta. Z podobnych wzgledéw nie stosowane jest
podawanie lekow znieczulajgcych w postaci iniekcji. Iniekcje dozylne sg w zasadzie
niemozliwe ze wzgledu na utrudniony dostep do naczyn krwionosnych, za$ stabe
ukrwienie i struktura tkanki miesniowej oraz skéry powodujg, ze duzia czesc

podanej dawki preparatu moze zosta¢ usunieta z organizmu na skutek skurczu
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miesni poprzez otwor powstaty w miejscu wktucia. Najczesciej stosowang technikg
podawania preparatéw znieczulajagcych dla ryb jest ich zanurzenie w roztworze
anestetyku.

Wszystkie preparaty wywotujgce znieczulenie ogdlne s3 potencjalnie
niebezpieczne dla zycia znieczulanych zwierzat, gdyz redukujgc czestotliwos¢
ruchdw wentylacyjnych i akcji serca mogg doprowadzi¢ do niedotlenienia, kwasicy
oddechowej i zatrzymania krgzenia. Ocena przydatnosci substancji do znieczulania
ryb obejmuje kilka etapéw. W pierwszym etapie oceniana jest zwykle efektywnosc¢
badanych substancji. W przypadku ryb powszechnie na Swiecie przyjete s kryteria
opracowane przez Marking i Meyer (1985). Obejmujg one czas indukgji
znieczulenia ogdlnego (do 3 minut), czas wybudzenia ze znieczulenia po
15 minutowe] ekspozycji (do 10 minut) oraz brak $miertelnosci w czasie 48 godzin
po znieczuleniu. Réwnoczesnie oceniany jest stopien zwiotczenia miesni
szkieletowych, sktonnos¢ do wybudzenia w czasie zabiegu oraz stopien redukc;ji
czestotliwosci ruchéw wentylacyjnych. Zwykle ocena efektywnosci obejmuje takze
wptyw temperatury na czas pojawiania sie kolejnych stadiow znieczulenia
ogdlnego, gdyz czynnik ten ma istotne znaczenie w przypadku zwierzat
zmiennocieplnych jakimi sg ryby.

Do oceny przebiegu znieczulenia ogdlnego stosowane sg schematy dzielgce
przebieg procesu na wyodrebnione okresy. Autor wniosku w ocenie przebiegu
znieczulenia stosowat schemat opracowany przez Siwickiego (1984), w ktorym
wyroézniono stadia: I. Sedacji; Il. Ekscytacji; Il Anestezji: a. ptytkiej i b. chirurgiczne;j;
IV. Duszenia sie oraz V. Stadium zapasci (medullare collaps). Czas indukcji
znieczulenia ogodlnego definiowany jest wedtug tego schematu jako czas
osiggniecia stadium lll.a, w ktérym ryba traci zdolno$¢ poruszania sie i utrzymania
rownowagi ciata, miesnie szkieletowe ulegajg zwiotczeniu, czesciowo zniesiona jest
zdolno$¢ odczuwania boélu. Wynikiem oceny efektywnosci potencjalnych
anestetykdow winno by¢ okreslenie zakresu efektywnych stezen dla szerokiego

spektrum gatunkéw ryb.
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2,6-diizopropylofenol (propofol) jest dozylnym srodkiem znieczulajgcym
powszechnie stosowanym w medycynie ludzkiej (Meierhenrich i wsp., 2010)
a takze w weterynarii (Branca i wsp., 1995; Guzel i wsp., 2006). Udowodniono, ze
jest substancjg skutecznie wywotujacg znieczulenie ogdlne u réznych gatunkéw ryb
(Fleming i wsp., 2003; Miller i wsp., 2005; Peyghan i wsp., 2008; Gholipour Kanani
i Ahadizadeh, 2013). Na podstawie obserwacji witasnych (Gomutka, 2008)
i opublikowanych raportéw mozna stwierdzi¢, iz propofol podawany poprzez
zanurzenie ryby w jego roztworze, wywotuje znieczulenie ogdlne u ryb
charakteryzujace sie szybkga indukcjg , gtebokg miorelaksacjg i narastajaca supresjg
ruchdw wentylacyjnych. Zakres efektywnych stezenn, w zaleznosci od wielkosci,
temperatury i gatunku ryby waha sie od 5 do 10 mg |*(obserwacje wtasne
whnioskodawcy). Dla poréwnania efektywne stezenia najczes$ciej stosowanych
substancji wynosza: 2-fenoksyetanol 330 — 660 mg I"; mesylan trikainy 40 — 250
mg I™'; benzokaina 20 — 100 mg I'"; olejek gozdzikowy 30 — 90 mg I,

Ocena toksycznosci ostrej jest kolejnym elementem badan nieodzownym
przed wprowadzeniem leku do praktyki. W przypadku wymienionych
w poprzednim akapicie substancji, toksycznos¢ ostra mierzona wartoscig LCs
(koncentracjg letalng dla 50% osobnikéw w populacji) dla czasu ekspozycji 96
godzin ksztafttuje sie odpowiednio dla ryb karpiowatych i tososiowatych:
2-fenoksyetanol 190 i 275 mg I"* (Velisek i Svobodova, 2004a,b); olejek gozdzikowy
14,1 i 18,1 mg I'}( Velisek i wsp., 2005a,b); mesylan trikainy 39,4 i 31,0 mg I"*
(EMEA, 1999). Na tle tych danych toksycznos¢ propofolu jest wysoka a mianowicie
0,87 mg I' dla pstraga teczowego, 0,99 mg I dla jesiotra syberyjskiego,
1,435 mg I"* dla jazia (Dagowski i wsp., 2015) oraz 2,39 mg I dla karpia (Gomutka
i Chojnacka, dane niepublikowane). Jednak poréwnanie wartosci indeksu
terapeutycznego definiowanego w tym wypadku jako stosunek LCs, do ECsy (dawka
efektywna dla 50 % osobnikéw w populacji) oznaczanych dla czasu ekspozycji 10
minut wskazuje, ze propofol jest srodkiem bezpieczniejszym w poréwnaniu do

innych substancji znieczulajgcych. Indeks terapeutyczny propofolu dla pstraga
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wynosi >10 (Dagowski i wsp., 2015) a dla karpia >20 (Gomutka i Chojnacka, dane
niepublikowane) podczas gdy dla innych substancji obliczono nastepujace wartosci
odpowiednio dla ryb tososiowatych i karpiowatych/cieptolubnych: 2 fenoksyetanol
1,53 i 1,30 (Velisek i Svobodova, 2004a,b); olejek gozdzikowy 2,7 i 2,5 ( Velisek
i wsp., 2005a,b); mesylan trikainy 1,57 i 3,0 (EMEA, 1999). Nalezy rdéwniez
zaznaczyd, iz autor wniosku, nie zanotowat szczegdlnej wrazliwosci gatunkowej na
propofol, w przeciwienstwie do innych substancji np. sandacza
na 2-fenoksyetanol czy okonia lub wegorza na olejek gozdzikowy.

Jak dotad brak byto w literaturze prac opisujagcych  wptyw propofolu
na organizm ryb na poziomie biochemicznym i fizjologicznym. Taka ocena
oddziatywania preparatow znieczulajgcych jest niezbednym warunkiem wdrozenia

leku do terapii.

4.3.b Cel naukowy osiggniecia oraz wyniki badan wraz z omdéwieniem ich

wykorzystania

Gtéwng ideg przyswiecajgca wnioskodawcy przy planowaniu badan zawartych
w czterech pracach stanowigcych opisywane osiggniecie naukowe byfta préba
oceny oddziatywania propofolu na organizm znieczulanych ryb i odpowied?
na pytanie czy propofol moze by¢ bezpiecznie stosowany do znieczulania ogdlnego
tej grupy zwierzat.

Celem szczegétowym eksperymentu opisanego w pierwszej z wybranych prac
[pozycja 4.2.i. Gomutka i wsp. 2015. Pharmacokinetics of propofol in rainbow
trout following bath exposure] byta ocena farmakokinetyki propofolu
podawanego rybie drogg zanurzenia w roztworze. Eksperyment przeprowadzony
byt w dwdch fazach przy temperaturze wody réwnej 12°C oraz 17°C. Materiat
modelowy stanowit pstrgg teczowy Oncorhynchus mykiss o $redniej dtugosci
odpowiednio 31,2 + 2,5 cm oraz 24.8 + 1,8 cm i Sredniej masie ciata 422,8 +77,2 g
oraz 244,1 + 51,3 g. Wszystkie ryby (poza grupg kontrolng) eksponowano na

stezenie propofolu réwne 10 mg I™* (1.0 ml I preparatu Diprivan). Utworzono 10
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grup doswiadczalnych (n=5), dla ktérych czynnikiem réznicujgcym byt czas poboru
krwi; u pierwszych pieciu grup krew pobierano po 1; 2; 3; 6 i 12 minutach od
rozpoczecia ekspozycji, pozostate pie¢ grup eksponowano na dziatanie propofolu
przez 12 minut a nastepnie przenoszono do wody wolnej od anestetyku
i pobierano krew po 10; 30; 60; 180 i 360 minutach. Uzyskane préby surowicy
przechowywano w temperaturze -70°C do czasu wykonania analiz.

Ryby osiggaty znieczulenie ogdlne, stadium llla (Siwicki, 1984), w czasie 2 min
w okresie po ekspozycji. Zanotowano postepujgce spowolnienie ruchow
wentylacyjnych skrzeli znieczulanych ryb. Opracowano wygodng i wydajng metode
mikro-ekstrakcji ptyn-ptyn propofolu z préb surowicy krwi ryb o objetosci 200 pl.
Propofol oznaczano metodg chromatografii cieczowej ze spektrometria mas.
Zastosowana metoda charakteryzuje sie doskonata liniowoscia (r’= 0,996) oraz
granicg oznaczalnosci na poziomie 0,1 ug ml?.  Ustalono, ze propofol jest
gwattownie absorbowany ze $rodowiska wodnego i juz w pierwszej minucie
ekspozycji osigga stezenia réwne 13,8 £ 2,7 ug I"i16,1+2,1 ug It odpowiednio
dla temperatury wody 12°C i 17°C. W temperaturze 17°C stezenie propofolu
osiggato stabilny poziom ok. 15 g I'* przez caty pozostaty czas ekspozycji;
natomiast w temperaturze 12°C lekko wzrastato w trakcie ekspozycji osiggajac
maksymalng wartos$¢ 19,7 ug " w 12 minucie ekspozycji. Nie zanotowano
istotnych  statystycznie rdinic spowodowanych temperaturg srodowiska
w rownolegtych punktach czasowych, poza 12 minutg ekspozycji. ROwniez
wydalanie propofolu okazato sie relatywnie szybkie; w 10 minucie po zaprzestaniu
ekspozycji zanotowano stezenia 6,8 + 0,7 ug I oraz 6.3 2,2 ug It odpowiednio
w temperaturze 12°C i 17°C. Eliminacja propofolu byta szybsza w wodzie
o temperaturze 17 °C osiggajac statg eliminacji (ko) réwng 0,615. Najnizsze
zanotowane stezenie propofolu w surowicy pstragga teczowego po 6 godzinach
od zakonczenia ekspozycji wynosito 1,2 + 0,2 pug I'* oraz 0,4 + 0,1 ug It

a potowiczny czas usuwania (Ty/,) obliczono na 1,5 oraz 1,1 godziny odpowiednio
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dla temperatury wody 12°C i 17°C. Podsumowujgc ustalono, ze propofol jest
efektywny w wywotywaniu znieczulenia ogdlnego u pstragga teczowego, jego
absorpcja ze srodowiska wodnego jest gwattowna a eliminacja porownywalna do
raportowanej dla benzokainy (Stehly i wsp., 1998) w podobnym zakresie

temperatur.

Celem szczegétowym eksperymentu opisanego w drugiej z wybranych prac
[pozycja 4.2.ii. Gomutka i wsp. 2015. Effects of propofol and carbon dioxide
on acid-base balance in Siberian sturgeon.] byto okreslenie zmian réwnowagi
kwasowo-zasadowej krwi w trakcie i po ekspozycji na dziatanie propofolu.
Uzasadnieniem do wykonania tych badan byto stwierdzenie postepujacego
w czasie znieczulenia propofolem ograniczenia wentylacji skrzeli ryb. W oczywisty
sposéb wptywa to na zmniejszenie wymiany gazowe] i rodzi ryzyko kwasicy
oddechowej. Do pordwnania wybrano dwutlenek wegla, ktéry od wielu lat bywa
stosowany do znieczulania ryb (Ackerman i wsp., 2005; Ross i Ross, 2008).
Gomutka i wsp. (2013) udowodnili, ze CO, stosowany w stezeniu 400 — 450 mg I
wywotuje znieczulenie ogdlne stadium lll.a w czasie do 5 minut, nie stwierdzili
$miertelnosci u ryb eksponowanych na stezenia od 350 do 600 mg I, pomimo
czasu wybudzania ze znieczulenia wydtuzonego powyzej 20 minut dla niektérych
stezen.

Do badan uzyto kroczka jesiotra syberyjskiego o S$redniej dfugosci
36,2 % 3,8 cm i masie ciata 163,0 + 57,4 g. Dwutlenek wegla podawano nasycajac
wode mieszaning CO, i powietrza atmosferycznego w stosunku 2+8 do czasu
stabilizacji stezenia na poziomie 400 mg I. Propofol aplikowano poprzez
zanurzenie ryb w roztworze o koncentracji 8 mg I*. Koncentracje anestetykéw
wyznaczono podczas testow wstepnych. Utworzono po 8 grup eksperymentalnych
(n=5) dla kazdej badane] substancji znieczulajgcej oraz grupe kontrolng (n=10).
Zastosowano dwie procedury; w procedurze | préby krwi pobierano bezposrednio

po ekspozycji na srodek znieczulajgcy. Czas ekspozycji wynosit 1; 2; 5 i 10 minut.
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W procedurze |l ryby eksponowano na dziatanie substancji znieczulajgcej przez 10
minut a nastepnie przenoszono do czystej intensywnie mechanicznie
napowietrzanej wody. Proby krwi pobierano po 5; 10; 20 i 30 minutach od
zakonczenia ekspozycji. Oznaczenia HCO;, PCO,; PO,; tCO,; pH, stezen
hemoglobiny, jonéw Na*; K oraz ClI" wykonywano we krwi petnej natychmiast po
pobraniu préb. Oznaczano réwniez stezenie glukozy i amoniaku w surowicy krwi.

Cisnienie parcjalne CO, we krwi ryb eksponowanych na ten gaz wzrosto ponad
6 krotnie w czasie 10 minutowej ekspozycji. ROwniez poziom dwuweglanow byt
istotnie wyzszy niz w grupie kontrolnej. Po przeniesieniu do wody wolnej
od dwutlenku wegla, poziom tCO,, PCO, oraz HCO; opadf gwattownie ponizej
poziomu poczatkowego w ciggu 30 minut. W przypadku ryb znieczulanych
propofolem poziom dwuweglandw oraz tCO, byt nizszy w poréwnaniu do grupy
kontrolnej zaréwno podczas znieczulenia jak i po nim. Po 30 minutach
od zakonczenia ekspozycji, omawiane wartosci nie réznity sie istotnie w obu
grupach eksperymentalnych.

We wszystkich grupach eksperymentalnych zanotowano istotny statystycznie
spadek pH plazmy krwi ponizej wartosci poczagtkowej 7,84 + 0,04. W przypadku
propofolu zanotowano obnizenie pH zardwno w czasie ekspozycji jak i po jej
zakonczeniu. Spadek ten byt stosunkowo nieznaczny; po 30 minutach od
zakonczenia ekspozycji pH wynosito 7,52 + 0,06. W przypadku grupy eksponowanej
na CO,, pH po 10 minutach ekspozycji obnizyto sie do poziomu 6,86 + 0,22.
Udowodniono, ze podczas okresu znieczulenia, niezaleznie od stosowanego srodka
znieczulajgcego, za utrzymywanie poziomu pH odpowiada prawie wytgcznie
weglanowy uktad buforujgcy. Wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona dla pH oraz
stosunku HCO;/CO, wynosit R=0,992.

10 minutowa ekspozycja ryb na propofol i dwutlenek wegla zredukowata
o potowe cisnienie parcjalne tlenu we krwi z poziomu 62 mmHg do ok. 30 mmHg.
Przy czym w przypadku propofolu, po zakonczeniu ekspozycji, PO, wzrosto

w pierwszych minutach do poziomu 50 mmHg a nastepnie ponownie spadto
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do poziomu 37 mmHg. Zjawisko to wywotane byto krétkotrwatg hiperwentylacja,
ktora pojawia sie w czasie odzyskiwania ,Swiadomosci” przez znieczulone zwierze.

Poziom glukozy jest jednym ze wskaznikdw odpowiedzi na stres. W czasie
trwania znieczulenia ogdélnego nie stwierdzono wzrostu poziomu glukozy we krwi
badanych ryb, natomiast od 5 do 30 minuty po ekspozycji zanotowano istotny
wzrost z 39,2 mmol I"! do 78,4 mmol I* w przypadku propofolu; i z 51,4 mmol I
do 101,8 mmol I w przypadku CO,.

Wykazano, zwigzek miedzy pH krwi a zdolnoscig do wydalania endogennego
amoniaku oraz, ze kwasica wywofana dwutlenkiem wegla prowadzi
do gromadzenia amoniaku we krwi ryb. Nie stwierdzono istotnego wzrostu
poziomu amoniaku w surowicy krwi ryb znieczulanych propofolem.

Podsumowujac, wykazano, ze 10 minutowe znieczulenie ogdélne wywofane
propofolem skutkuje umiarkowang kwasica oddechowg oraz istotnym spadkiem
nasycenia krwi tlenem utrzymujacym sie przez stosunkowo dtugi okres po zabiegu.
Wykazano réwniez, iz nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na okres rekonwalescencji
po znieczuleniu ogdlnym z uzyciem propofolu ze wzgledu na obnizony poziom

nasycenia krwi tlenem oraz rozwéj reakcji stresowej.

Celem szczegdtowym eksperymentu opisanego w trzeciej z wybranych prac
[pozycja 4.2.iii. Gomutka i wsp. 2014. The effect of propofol anaesthesia
on haematological and biochemical blood profile of European whitefish] byta
ocena stresu wywofanego ekspozycjag na propofol za pomocyg wskaznikow
biochemicznych i hematologicznych. Do badan wybrano narybek siei (Coregonus
lavaretus) wyhodowany w Stacji Doswiadczalnej ,Dgat” Instytutu Rybactwa
Srédladowego w Pieczarkach k. Gizycka. Pomimo, iz wykazano wysoki potencjat
hodowlany tego gatunku (Tourney, 2006; Wunderlich i wsp., 2011), sieja nadal
pozostaje gatunkiem nieudomowionym, wysoce podatnym na stres zaréwno
srodowiskowy jak i manipulacyjny. W celu unikniecia wptywu stresu

transportowego eksperyment przeprowadzono bezposrednio w  Stacji
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Doswiadczalnej IRS, ryby wylawiano indywidualnie ze zbiornikéw hodowlanych
i poddawano jednej z procedur; a) grupa kontrolna - krew pobierano bezposrednio
po wytowieniu ryby z wody (w czasie ponizej 2 minut od momentu odtowienia),
b) grupa eksponowana 1 — ryby eksponowano na dziatanie propofolu przez 10
minut a nastepnie pobierano od nich krew, c¢) grupa eksponowana 2 — ryby
eksponowano na dziatanie anestetyku przez 10 minut a nastepnie przenoszono
do zbiornika z woda wolng od érodka znieczulajacego o pojemnosci 0,5 m* — krew
do badan pobierano po 24 godzinach od zakoriczenia ekspozycji, d) grupa
eksponowana na stres — po wylowieniu ryby indywidualnie umieszczano
w zbiorniku identycznym jak ten stuzacy do ekspozycji na propofol na okres 10
minut a nastepnie w zbiorniku o pojemnosci 0,5 m® — krew pobierano po 24
godzinach. Do badar wykorzystano roztwér propofolu o stezeniu 5 mg I™.
Stezenie propofolu wybrano na podstawie testow wstepnych. We krwi badanych
ryb oznaczano wskazniki hematologiczne (RBC, PCV, Hb, MCV, MCH, MCHC, WBC),
biochemiczne (biatko ogdlne, albuminy, globuliny, glukoze, tréjglicerydy, amoniak,
wapn, fosforany, aktywnos¢ enzymoéw; AST, ALT i ALKP). Wykonano rdéwniez
leukogram.

W przeprowadzonym eksperymencie udowodniono, ze ekspozycja na propofol
wywotuje umiarkowany stres objawiajgcy sie spadkiem liczby leukocytéw
i nieznacznym spadkiem zawartosci biatka ogdélnego w surowicy krwi. Leukopenia,
wywotana byta gtéwnie spadkiem liczby limfocytow i granulocytow
obojetnochtonnych, przy czym liczebnos$é tych ostatnich wzrosta istotnie po 24
godzinach od ekspozycji ponad poziom notowany w grupie kontrolnej. Za wzrost
ten odpowiadat wzrost liczebnosci populacji neutrofili segmentowanych
(dojrzatych). Nie stwierdzono wptywu propofolu na aktywnos¢ badanych enzymoéw
w surowicy krwi. Zmniejszenie koncentracji fosforanow sugeruje wystgpienie
lekkiej zasadowicy oddechowe] (Ghosh i Joshi, 2008), prawdopodobnie wywotane;j
hiperwentylacja. U ryb eksponowanych na stres zanotowano istotny wzrost

poziomu glukozy (z 4,3 do 6,6 mml I'), istotny spadek koncentracji biatka ogdInego
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(z 38,7 do 27,4 g 1) (w tym gtédwnie globulin) oraz, podobnie jak w grupie
eksponowanej, silng limfopenie i zmniejszenie koncentracji fosforandéw.
Poréwnanie uzyskanych wynikdw wskazuje, ze propofol moze ograniczy¢
negatywne skutki stresu manipulacyjnego u siei. Poziom wielu z opisywanych
wskaznikdw biochemicznych i hematologicznych u siei opublikowano po raz
pierwszy w literaturze naukowej. Dane te mogg by¢ wykorzystywane jako wartosci

referencyjne dla siei hodowanej w warunkach akwakultury.

Celem szczegétowym eksperymentu opisanego w czwartej z wybranych prac
[pozycja 4.2.iv. Gomutka i wsp. 2015. Haematological and biochemical blood
profile in Russian sturgeon following propofol and eugenol anaesthesia] byto
porownanie wptywu propofolu i 4-allyl-2-metoksy-fenolu (eugenolu), jednego
z powszechnie stosowanych srodkéw do znieczulenia ogdlnego u ryb. Eugenol jest
gtéwnym sktadnikiem olejku gozdzikowego (Kamatou i wsp., 2012). Wykazuje
wiasciwosci bakteriostatyczne i mikostatyczne. Olejek gozdzikowy ma szerokie
spektrum zastosowan w medycynie i jest dozwolonym dodatkiem do zywnosci.
Substancja ta moze jednak wywotywaé nadwrazliwos$¢ u oséb przeprowadzajgcych
zabiegi (podraznienia skoéry, nudnosci). Buckley i wsp. (2002) stwierdzili
wystepowanie alergii na eugenol u 16,3 % pracownikdw stuzby zdrowia
i az 39,39 % pracownikdw przemystu metalurgicznego w USA, spowodowanej
czestym kontaktem z kosmetykami zawierajgcymi ten zwigzek.

Do badan wybrano mtfodociane osobniki jesiotra rosyjskiego wyhodowane w
Stacji Doswiadczalnej ,Dgat” Instytutu Rybactwa Srédladowego w Pieczarkach
k. Gizycka. Zastosowano propofol w stezeniu 10 mg I oraz eugenol w stezeniu
42,4 mg I". Stezenia $rodkéw znieczulajacych wytypowano na podstawie testéw
wstepnych. Ryby poddano takim samym procedurom eksperymentalnym jak
opisane w przypadku siei. Zarowno propofol jak i eugenol wywotywaty znieczulenie
ogdlne w czasie do 3 minut. Nie zaobserwowano $miertelnosci po 10 minutowej

ekspozycji na badane roztwory. Ekspozycja na anestetyki wywotata
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hiperfosfatemie co moze $wiadczy¢ o wystgpieniu kwasicy oddechowej (Ghosh
i Joshi, 2008), i w przypadku ryb eksponowanych na eugenol skutkowato
nieznacznym ale istotnym statystycznie wzrostem poziomu amoniaku w surowicy
krwi. Zaréwno propofol jak i eugenol wywotaty umiarkowany stres objawiajacy sie
wzrostem liczby hematokrytowej i zawartosci hemoglobiny oraz wzrostem stezenia
glukozy w surowicy krwi. Po 24 godzinach od ekspozycji u wszystkich grup
zanotowano istotny spadek liczebnosci krwinek czerwonych oraz udziatu
limfocytéow i granulocytéw eozynofilnych w sktadzie krwinek biatych. Istotnie
wzrost natomiast udziat granulocytow neutrofilnych. Zanotowano takze
zmniejszenie zawartosci biatka ogdlnego (gtéwnie globulin). Podwyzszony poziom
glukozy zanotowano tylko w przypadku grup eksponowanych na stres i eugenol.
W grupie eksponowanej na eugenol, po 24 godzinach od ekspozycji zanotowano
takze istotny wzrost stezenia tréjgliceryddw. Mobilizacja trdjglicerydéw jest
postulowang alternatywng S$ciezkg mobilizacji energii w czasie stresu u ryb
jesiotrowatych (Bayea i wsp., 2006; Gomutka i wsp. 2008).

Zanotowany obraz zmian byt podobny w przypadku obu anestetykdow.
Stwierdzono jednak, ze stres wywotany dziataniem eugenolu utrzymuje sie dtuzej

i 0sigga wyzsze natezenie.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania udowodnity, ze propofol jest substancjg efektywnie
wywotujgca znieczulenie ogdlne u ryb fososiowatych i jesiotrowatych. Przebieg
znieczulenia jest tagodny, nie stwierdzono wystepowania Il stadium znieczulenia
ogdlnego (stadium ekscytacji). Propofol wywotuje silne zwiotczenie miesni
szkieletowych ryby i catkowicie znosi odruchy na bodice dotykowe i bdlowe,
co ufatwia przeprowadzenie zabiegu. Do negatywnych skutkéw oddziatywania
propofolu nalezy zaliczy¢ postepujgce ograniczenie ruchéw wentylacyjnych skrzeli,
co przy zbyt dtugim okresie ekspozycji moze prowadzi¢ do wystgpienia kwasicy
oddechowej i jej negatywnych skutkéw dla organizmu ryby. Propofol stosowany

w dawkach spetniajgcych kryteria Marking i Meyer (1985) w czasie do 10 minut
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powoduje nieznaczng kwasice oddechowg oraz zmniejszenie saturacji krwi tlenem
trwajace co najmniej 30 minut po zakonczeniu ekspozycji.

Propofol jest substancjg gwattownie absorbowang przez ryby ze srodowiska
wodnego i relatywnie szybko eliminowang z krwi ryb. Podczas prowadzonych
badan nie zaobserwowano $nie¢ ryb poddanych ekspozycji na dziatanie propofolu
co posrednio potwierdza dane o wysokim indeksie terapeutycznym tego zwigzku
dla ryb. Brak zmian w aktywnosci enzymoéw cytoplazmatycznych w surowicy krwi
Swiadczy o niskiej toksycznosci propofolu dla narzadéw migzszowych. Niemniej
ekspozycja na propofol wywotuje u ryb umiarkowany przemijajgcy  stres
objawiajacy sie limfopenia i wzgledng granulocytoza, wzrostem poziomu glukozy
i spadkiem zawartosci biatka ogdlnego w surowicy krwi ryb. Sg to jednak zmiany
ograniczone w porownaniu do zmian notowanych u ryb poddanych podobnym
zabiegom bez uzycia propofolu.

W Swietle przeprowadzonych badan propofol moze byé rekomendowany
do wywotywania znieczulenia ogdlnego u ryb w stezeniach od 5 do 10 mg I™.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na czas trwania zbiegu oraz na opieke nad rybami

po zabiegu z uzyciem propofolu.
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Dziatalnos¢ naukowga rozpoczatem w maju 1992 roku kiedy zostatem
zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze podstawowych Nauk Rybackich
na Wydziale Ochrony Wéd i Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie w zespole
Chorob i toksykologii ryb kierowanym przez prof. dr hab. Terese Wtasow. W tym
okresie moje zainteresowania naukowe skupiaty sie na studiach parazytofauny ryb.
Badania prowadzitem we wspotpracy z prof. dr hab. Teresg Pojmanska
pracownikiem Instytutu Parazytologii PAN realizujgc projekt badawczy KBN pt.
,Fauna Myxosporea i patologiczne aspekty myksosporidioz narzgdow
wewnetrznych ryb hodowanych w Polsce”. Wspotpracowatem réwniez
z pracownikami Instytutu Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie nad zagadnieniami
zwigzanymi z parazytofaung wegorza europejskiego Anguilla anguilla L. w ramach
tematu statutowego. Wyniki tych badan przedstawitem w publikacjach
i doniesieniach naukowych zamieszczonych w  zatgczonym  Wykazie
opublikowanych prac naukowych lub twdrczych prac zawodowych oraz informacji
o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki (Wykaz
punkt IlLA poz. 1, 2 i 3 oraz Il.I poz. 1 — 6). Uzyskane dos$wiadczenia pozwolity mi
zaangazowaé sie w prace zespotu kierowanego przez prof. dr hab. Andrzeja
Martyniaka analizujgcego presjg kormorana czarnego Phalacrocorax carbo sinensis
(L.) na ichtiofaune Zalewu Wislanego, podczas ktérych analizowatem wybidrczosé
pokarmowg kormorana w odniesieniu do stopnia zainfekowania ryb réznymi
taksonami pasozytéw (Wykaz pkt . Il.A poz. 4 oraz Il.C poz. 1i 3). Praca w zespole
profesora Martyniaka rozszerzyta moje zainteresowania naukowe w kierunku
zastosowania badan parazytologicznych w ocenie stanu populacji ryb na terenach
chronionych. Zdobyte umiejetnosci wykorzystatem uczestniczac w przygotowaniu
Planu ochrony ichtiofauny, ptazéw, gadéw i ssakdow zwigzanych ze srodowiskiem
wodnym w Drawienskim Parku Narodowym (Wykaz pkt. II.B poz. 3 oraz pkt. II.C

poz. 2), a takze uczestniczac w zleconym przez Stowinski Park Narodowy projekcie
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pt. Ochrona autochtonicznej populacji siei wedrownej z jeziora tebsko -

monitoring efektow zarybien (Wykaz pkt. II.C poz. 4-7).

W tym okresie zainteresowatem sie réwniez zagadnieniami toksycznosci
substancji terapeutycznych stosowanych w akwakulturze, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Srodkéw stosowanych do znieczulenia ogodlnego, oraz
pestycyddw. Badania z zakresu toksykologii staty sie gtdwnym nurtem moich
zainteresowan naukowych. W celu realizacji tych zainteresowan podjgtem
wspotprace z prof. dr hab. Jerzym Antychowiczem z Panistwowego Instytutu
Weterynaryjnego w Pufawach. Wspdipraca ta zaowocowata przygotowaniem
rozprawy doktorskiej pt.: ,Wptyw wybranych anestetykdw na niektére parametry
odpornosci nieswoistej karpia Cyprinus carpio L.”, ktérg obronitem w Painstwowym
Instytucie Weterynarii w Putawach w 2000 roku. W swojej rozprawie doktorskiej
wykazatem istotny zrdinicowany wptyw anestetykdw (etomidatu, 2-
fenoksyetanolu, mezylanu trikainy oraz propofolu) na proces fagocytozy,
liczebno$¢ i  zréinicowanie sktadu  krwinek biatych oraz przebieg
eksperymentalnego zakazenia ryb patogennym szczepem bakterii Aeromonas

hydrophila.

Nad zagadnieniem toksycznosci pestycydow i anestetykdw dla ryb
wspotpracowatem takze z prof. dr hab. Zdenkg Svobodova oraz dr Jozefem
Veliskiem z Universytetu Potédniowoczeskiego w Czeskich Budziejowicach.
Wynikiem tej wspoétpracy jest szereg wspdlnych publikacji naukowych (Wykaz pkt.
LA poz. 6-8; 10, 13, 21). Jednym z realizowanych wspdlnie zadan byta ocena
toksycznosci cypermetryny [weglan (R,S)-alfa-cyano-3-fenoksybenzylo (1RS)-cis,
tra-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-dimetyl  cyklopropanu], pestycydu nalezgcego
do grupy pyretroidéw. Jej wptyw na organizm pstragga teczowego (Oncorhynchus
mykiss) oceniano za pomocg testow toksycznosci ostrej oraz poréwnania wynikéw
badan hematologicznych, biochemicznych i histologicznych uzyskanych dla grupy

kontrolnej i eksponowanej na pestycyd Alimetrine 10 (zawierajacy 100 g I
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cypermetryny). Grupy eksponowane na dziatanie preparatu Alimetrine 10
wykazywaty istotnie wyzszy poziom amoniaku i mleczanéw w surowicy krwi.
Stwierdzono u nich zwiekszong aktywnos¢ aminotransferazy asparaginianowej
(AST), dehydrogenazy mleczanowej (LDH), kinazy kreatyninowej (CK), oraz
zmniejszong aktywnos¢ alkalicznej fosfatazy (ALKP). Wykazano u nich réwniez
zmniejszong liczebno$¢ segmentowanych granulocytéw obojetnochtonnych.
W badaniach histologicznych wykazano teleangioektazje wtérnych blaszek
skrzelowych i degeneracje hepatocytow. Oznaczona wartos$¢ LC5,96h (31,4 ng )

pozwolita zakwalifikowaé cypermetryne jako substancje silnie toksyczng dla ryb.

Innym zadaniem realizowanym wspdlnie z naukowcami z Czech byto
poréwnanie wptywu mezylanu trikainy i olejku gozdzikowego na organizm jesiotra
syberyjskiego Acipenser baeri. WykazaliSmy, ze obie substancje w stezeniach
wywotujacych znieczulenie ogdlne (odpowiednio 125 mg I oraz 0,075 ml I
w czasie ekspozycji 10 minut powodujg obrzmienie i destrukcje erytrocytow.
Ubytek krazacych erytrocytdow jest uzupetniany wyrzutem czerwonych krwinek
z magazynéw krwi (np. $ledziony) co wywotuje fatszywie zwiekszone odczyty
koncentracji hemoglobiny w krwinkach czerwonych. Dzieje sie tak dlatego,
ze rutynowo stosowane metody oznaczania hemoglobiny mierzg jej zawartosc
w catej objetosci prébki a nie specyficznie wewnatrz erytrocytéw. Uzyskane wyniki
byty zgodne z wynikami innych autordow, ktdrzy stwierdzali zwiekszony rozpad
czerwonych krwinek po ekspozycji na dziatanie mezylanu trikainy i wskazywali
na kwasice oddechowg jako przyczyne zjawiska. W obrazie histologicznym tkanek
ryb poddanych dziataniu anestetykéw ujawniono obrzek i hipertrofie nabtonka
oddechowego w skrzelach sSwiadczace o draznigcym wptywie obu substancji.
W  przypadku mezylanu trikainy wykazano rowniez rozszerzenie kapilar
sinusoidalnych w watrobie. Ciekawym zjawiskiem, ktéore odnotowalismy byt
rowniez wzrost poziomu tréjglicerydow we krwi ryb bezposrednio po ekspozycji

ryb na dziatanie anestetykdéw co zdaje sie potwierdza¢ hipoteze Bayea i wsp.
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(2006) o alternatywnej do glukozy Sciezce mobilizacji zapaséw energii z tkanki

ttuszczowej u ryb jesiotrowatych.

W roku 2009 uzyskatem dofinansowanie z Komitetu Badan Naukowych
(Wniosek o Specjalne Urzadzenie Badawcze) na zakup urzadzen do analizy
biochemicznej i gazometrycznej krwi, dzieki ktéoremu zorganizowatem pracownie
badan biochemicznych w déwczesnej Katedrze Ichtiologii. Pozwolito to
na ukierunkowanie moich badain na procesy biochemiczne i fizjologiczne
zachodzagce w organizmie ryby pod wptywem substancji toksycznych.
Ukoronowaniem tych badan sg trzy z posrdd publikacji wchodzgcych w sktad

przedfozonego osiggniecia naukowego (Wykaz punkt I.B poz. 2-4).

Doswiadczenia uzyskane w badaniach nad anestetykami oraz we wspomnianej
wczesniej pracy w zespole prof. Martyniaka mogtem wykorzystaé¢ uczestniczac
w realizacji projektu ,lchtiologiczna bioréznorodnos¢ jezior — wypracowanie
modelu rozwigzywania probleméw na przyktadzie zasobow naturalnych
autochtonicznej siei wedrownej w jeziorze tebsko”, gdzie bytem odpowiedzialny
m.in. za opracowanie i przeprowadzenie procedury masowego znakowania
narybku siei za pomocy odciecia ptetwy ttuszczowej. Dzieki odpowiednio
dobranemu znieczuleniu oraz odpowiedniemu przeszkoleniu personelu wykonano

zbieg znakowania prawie 35 000 szt. narybku przy Smiertelnosci na poziomie 0,1%.

Podczas swojej pracy zawodowej czesto wykonywatem badania stanu
zdrowotnego larw i narybku rdéznych gatunkéw ryb bedacych obiektem badan
prowadzonych w moim miejscu zatrudnienia jak rowniez w Instytucie Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie. Z tego powodu zaangazowalem sie w badania nad
rozrodem ryb i wychowem ich potomstwa co znalazto odzwierciedlenie w licznych
publikacjach ( Wykaz pkt. Il.LA poz. 5, 6, 17 — 21, 24, 26 — 36, 37). Prace z tego
zakresu realizowatem m. in. w ramach projektu , Luciopercaimprove” (6 Program
Ramowy UE), oraz projektéw realizowanych w ramach Sektorowego Programu

Operacyjnego (Wykaz pkt. II.G poz. 11 i 13). Szczegdlne miejsce w moich
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badaniach nad wychowem potomstwa ryb zajmuje okres wspdtpracy z prof. dr
hab. Konradem Dabrowskim z Ohio State University, z ktérym miatem przyjemnosé
realizowad projekt finansowany ze srodkéw KBN pt. ,Nowa koncepcja przyswajania
zwigzkéw azotowych u ryb, mechanizm wykorzystania peptyddéw in vivo
na przyktadzie metabolizmu argininy”. Badania te wykazaty, ze rdzine Zrddfa
aminokwaséw w paszach majg znaczacy wptyw na wzrost i przezywalnos$é larw
wszystkich badanych gatunkdéw ryb zofadkowych i bezzotgdkowych. Stwierdzono,
ze pomimo iz 11% larw karpia zywionych paszg zawierajgcg wytgcznie wolne
aminokwasy (FAA) przezyto do 28 dnia podchowu, nie byty one w stanie
wykorzystywa¢ aminokwaséw do budowy ciata w zwigzku z czym nie przyrastaty
zachowujgc morfologiczne cechy charakterystyczne dla larw tego gatunku.
Wykazano, ze zastosowanie FAA i dwupeptydéw (DPP) jako wytacznego zrddta
aminokwaséw w paszach dla larw ryb skutkuje znacznymi dysproporcjami
w dostepnosci poszczegdlnych aminokwaséw. Interesujgcy jest fakt, ze u ryb
zywionych takimi paszami poziom aminokwasdw egzogennych w ciele byt
statystycznie istotnie nizszy w pordwnaniu do ryb zywionych pokarmem zywym,
przy czym ogdlna pula wolnych aminokwasdw byta wyréwnywana przez tauryne.
Eksperymentalnie odrzucono hipoteze badawczg méwiacy, ze za zte wykorzystanie
paszy opartej na FAA odpowiedzialne jest silne zakwaszenie przewodu
pokarmowego. Zywienie larw paszg FAA-N neutralizowanga dato podobne wskazniki
wzrostowe. Nalezy jednak zaznaczyé, ze neutralizacja paszy zwiekszyta
przezywalnos$é ryb. W badaniach histologicznych wykazano, iz enterocyty larw ryb
reagujg na niedobory aminokwasdow w diecie zwiekszajgc powierzchnie trawienna.
Najwiekszg powierzchnie adsorpcyjng w stosunku do catej powierzchni komérki
wykazywaty enterocyty ryb zywione paszg bez dodatku argininy (59,8%), nastepnie
opartg na DPP (51,8%) oraz zawierajagcg FAA (47,5%). Dla poréwnania u ryb
zywionych pokarmem zywym powierzchnia adsorpcyjna zajmowata ok. 40 %

powierzchni komoérki. (Wykaz pkt. Il.LA poz.9, 15, 17 oraz Il.B poz. 12 i 13).
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Odmiennym zagadnieniem zwigzanym z wychowem larw ryb byty badania nad
wptywem wieku na toksycznosc ostrg amoniaku dla larw ryb karpiowatych. W tym
celu wykonywano 96 godzinne testy toksycznosci ostrej na larwach ryb w 1, 10, 20
i 30 dniu po pierwszym przyjeciu pokarmu egzogennego (PPPE). W przypadku larw
jazia stwierdzono, ze wrazliwo$¢ na amoniak maleje liniowo wraz z wiekiem ryb
az do 20 dnia po PPPE (warto$¢ LCs, wzrastata z 0,27 mg It w 1 dniu PPPE do 1,42
mg I w 20 dniu PPPE), a w ciggu nastepnych 10 dniu niespodziewanie wzrosta.
W przypadku larw klenia liniowy spadek wrazliwosci na dziatanie amoniaku trwat
do 30 dnia po PPPE. W tym okresie stwierdzono statystycznie istotng, silng
korelacje pomiedzy wrazliwoscia na amoniak a masg i dfugoscig ciata ryb.
Uzyskane wyniki byty zgodne z danymi dla ryb tososiowatych, u ktdrych
stwierdzono zmniejszenie wrazliwosci na amoniak w czasie rozwoju larwalnego
(do wielkos¢ ok. 2 g), a nastepnie jej wzrost. W opublikowanych pracach (Wykaz
pkt IILA poz. 19 i 23) zaproponowano dopuszczalne wartosci krytyczne poziomu
amoniaku niezdysocjowanego w wodzie dla larw jazia i klenia odpowiednio 0,21

mg I oraz 0,49 mg I™.

Ocena stanu zdrowia larw i narybku byta, jak juz wspomniatem wczesniej,
czestym elementem mojej pracy zawodowej. W czasie takich prac udato mi sie
wykry¢ nietypowq infekcje wirusowg u wylegu szczupaka. We wspotpracy
z profesorem Antychowiczem, na podstawie zdje¢ z mikroskopu elektronowego
stwierdzilismy w prébach pobranych od chorych ryb obecno$é nietypowych
wiriondw wirusa, ktéry nie reagowat w testach immunologicznych (testy ELISA)
z przeciwciatami dla znanych typédw wiruséw ryb hodowlanych. Wiriony
charakteryzowaty sie pateczkowatym ksztattem z wyraznie zaokrgglonym
kapsydem. Ich sSrednica wynosita 32 nm zas srednia dtugos¢ 180 nm. Cechy
morfologiczne wskazywaty na prawdopodobng przynaleznos¢ do rodziny
Rhabdoviridae. Patogennos$¢ tego szczepu potwierdzat silny efekt cytopatyczny
w hodowlach komérkowych oraz pozytywny wynik eksperymentalnego zakazenia

ryb supernatantem z hodowli komdrkowej. Zakazone larwy szczupaka snety
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z objawami wybroczynowosci u nasady ptetw, w ptetwie grzbietowej, miesniach
i nerce (Wykaz II.B poz. 6). Poniewaz obraz z mikroskopu elektronowego
sugerowat, ze nowe kapsydy majg ,trudnosci” z oderwaniem sie od bfony
komodrkowej zakazonych komorek, postawiliSmy hipoteze, ze nie jest to nowy typ
wirusa a jedynie odmiana jednego z rabdowirusow infekujgcych szczupaka :
PFRDV, SVCV lub VHSV. Hipoteze te potwierdzilismy poprzez dalsze wielokrotne
(wykonywane przez 4 lata) pasaze na hodowlach komérkowych dzieki ktérym
stwierdzilismy, ze wykryty przez nas wirus byt szczepem wirusa VHS (Viral
Haemorhagic Septicemia). Kapsyd wirusa pasazowanego na hodowli komdrek linii
BF2 przyjat ksztatt charakterystyczny dla wirionu VHS i ,odzyskat” wtasciwosci
immunologiczne. Eksperymentalne zakazenie ryb wykazato identyczny przebieg
choroby. Wykazano rdéwniez zaleznos¢ pomiedzy temperaturg otoczenia
a przebiegiem infekcji. W temperaturze 10°C infekcja przebiegata ze Smiertelnoscia
kumulatywng, ktora osiggneta 80 % w 14 dniu od zakazenia, w grupie
podchowywanej w temperaturze 22°C $Smiertelnos¢ nie rdznita sie istotnie od tej
notowanej w grupie kontrolnej (ponizej 20%) a ryby nie wykazywaty objawoéw
chorobowych. W grupie tej, podobnie jak w grupie kontrolnej, nie stwierdzono
obecnosci wirusa VHS w tkankach ryb. Interesujgcy jest fakt, ze w czasie
podnoszenia temperatury po zakazeniu (o 2 °C dziennie) zanotowano gwattowny
wzrost Smiertelnosci, ktora w 4 dniu, przy temperaturze 16°C, siegneta 100%.
Réwniez manifestacja objawdw choroby byta najsilniejsza w tej grupie ryb.
Wykazano, ze podniesienie temperatury w czasie podchowu larw szczupaka do
16°C pozwala na wykrycie choroby i eliminacje zakazonych ryb oraz, ze poniesienie
temperatury podchowu powyzej 22°C zapobiega rozwojowi choroby. Jest to
szczegolnie istotna wskazowka dla hodowcoéw ryb gdyz zarybienia szczupakiem
stanowig ,Iwig” cze$s¢ materiatu zarybieniowego wprowadzanego do wdd
otwartych a w temperaturach ponizej 10°C infekcja moze przebiega¢ bez
charakterystycznych objawdw (wystepuje jedynie pociemnienie ciata i zwiekszona

ale bardzo rozciggnieta w czasie Smiertelnos$¢). Zatem prosty zabieg poniesienia
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temperatury podchowu pozwala ograniczy¢ rozprzestrzenianie  wirusa

w Srodowisku naturalnym [Wykaz pkt. II.B poz. 25].

Pragne podkreslic, ze swoje badania realizowatem we wspdtpracy
z naukowcami z renomowanych krajowych i zagranicznych jednostek naukowych,
m. in. Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach, Instytutu Parazytologii im. Witolda Stefanskiego Polskiej
Akademii Nauk, Instytutu Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza
w Olsztynie, Wydziatu Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie, Katolickiego
Uniwersytetu im. Jana Pawtfa Il w Lublinie, Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Ohio State University w Columbus w USA, University

of South Bohemia w Czeskich Budziejowicach.

Swoje oryginalne prace twodrcze publikowatem w periodykach krajowych
i zagranicznych, z ktérych najwazniejsze to: Acta Ichthyologica et Piscatoria, Acta
Parasitologica, Acta Veterinaria Brno, Amino Acids, Aquaculture, Aquaculture
International, Aquaculture Research, Aquatic Living Resources, Comparative
Biochemistry, Ecological Engineering, Journal of Helminthology, Polish Journal
of Veterinary Medicine, Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences,
Veterinary Medicine Czech. Wedtug wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyiziszego z dnia 23 grudnia 2015 roku, 30 publikacji ktérych bytem pierwszym
autorem lub wspétautorem ukazato sie w czasopismach indeksowanych w Journal
Citation Reports (JCR). Wyniki swoich badan prezentowatem takze wielokrotnie
na konferencjach naukowych, krajowych i miedzynarodowych, zwiaszcza
na corocznych konferencjach z cyklu , Wylegarnia” organizowanych przez Instytut

Rybactwa Srédladowego.
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W trakcie swojej pracy naukowej bylem recenzentem manuskryptow

w czasopismach:
e Acta Ichthyologica et Piscatoria
e Croatian Journal of Fisheries
e Disease of Aquatic Organisms
e Ecotoxicology and Environmental Safety
e Iranian Journal of Animal Sciences
e Science of Total Environment
e Toxicology Letters
e Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences
e Komunikaty rybackie

Szczegdtowy wykaz mojego dorobku naukowego zawiera zataczony Wykaz
opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacji

o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki.

Pragne rowniez podkreslic, ze podczas swojej pracy naukowej bytem
wielokrotnie opiekunem przebywajgcych na stazach naukowych na Wydziale Nauk
o Srodowisku kolegédw z Wegier, Chorwacji, Czech i Wtoch. W roku 2012 miatem
przyjemnosc¢ by¢ cztonkiem komisji w postepowaniu o stopien doctor europeus
na Uniwersytecie w Bolonii, doktora Federico Brunelli pt.: , Evaluation of silver
european eel (Anguilla anguilla) for the implementation of an effective eel

management plan in mediterranean coastal lagoons”.

Obecnie jestem promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich

otwartych na Wydziale Nauk o Srodowisku UWM; mgr inz. Ewy Czerniak pt.:
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»Wiasciwosci  znieczulajgce  oraz  toksyczno$¢  wybranych  pochodnych
2,6-diisopropylofenolu oraz 2-fenoksyetanolu” Wydziat Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie oraz mgr inz. Jakuba Dagowskiego.
»Wptyw eugenolu, 2-fenoksyetanolu i propofolu na wybrane wskazniki odpornosci
nieswoistej ryb”. Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w

Olsztynie.

Za dotychczasowg dziatalnos¢ naukowg zostatem wyrdézniony Nagrodag
zespotowgq Il stopnia Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego za osiggniecia
naukowe w 2002 roku, oraz w roku 2010 Nagrodg Rektora Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie za dziatalno$¢ naukowo-badawczg za rok
2009.

5.1 Tabelaryczne zestawienie osiggnie¢ w pracy naukowe;j

Przed uzyskaniem Po uzyskaniu .
. . tacznie
stopnia doktora stopnia doktora
Punkty Punkty Punkty
Liczcba MNiSW Liczba MNiSwW Liczba MNisSwW
Publikacje w czasopismach "
indeksowanych w JCR > 90 25 235 30 625
Pozostate publikacje naukowe 9 19 9 19
Monograf.le, rozdziaty w 3 12 35 163 18 175
monografiach
Artykuty popularno naukowe 1 2 3
D(?nle5|en|a na konferencjach 9 20 59
miedzynarodowych
Dor'1|e5|en|a na konferencjach 6 )8 34
krajowych
Prace, ekspertyzy i inne
opracowania nie przeznaczone 3 6 9
do druku
OGOLEM 27 102 125 717 152 819

Punktacja wg wykazu MNiSW z dn. 23 grudnia 2015 .
*Podana wartos¢ zawiera punkty za publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego w
liczbie 70
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6. Charakterystyka dziatalnosci dydaktycznej

Dziatalno$¢ dydaktyczna na Wydziale Ochrony Wéd i Rybactwa Srédladowego
Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie rozpoczgtem od prowadzenia ¢wiczen
z przedmiotu ,, Choroby ryb i toksykologia” (w latach pdzniejszych rozdzielony
na ,Choroby ryb” i ,Toksykologia”). Prowadzenie zaje¢ z przedmiotu
»Toksykologia” bardzo istotnie wptyneto na ksztatt mojej pracy naukowe;j.

Uczestniczytem czynnie w organizacji pracy dydaktycznej w pierwszej
na Wydziale Pracowni Informatycznej i od roku 1995 prowadzitem zajecia
z przedmiotdw: , Podstawy obstugi komputera PC”, ,Informatyka”, , Technologie
informacyjne” dla studentéw studidw zaocznych i stacjonarnych na kierunkach
Ochrona srodowiska i Rybactwo. W latach 2010 - 2012 prowadzitem réwniez
zajecia z przedmiotéw ,,Europejski Certyfikat Umiejetnosci komputerowych ECDL”
oraz prowadzony dla nauczycieli akademickich przedmiot ,,Nowoczesne techniki
w ksztatceniu akademickim” zlecony przez Rektora Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego.

W latach 2002 — 2003 uczestniczytem czynnie w pracach zespotu kierowanego
przez panig prof. dr hab. Ewe Klimiuk, ktdérego celem byto przygotowanie
pierwszego na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa kursu e-lerningowego
zatytutowanego ,Metody biologiczne w ochronie i odnowie srodowiska”.
Stworzone w tym czasie aplikacje sg do dzis wykorzystywane w ksztatceniu
studentow.

W roku 2001 Rada Wydziatu zatwierdzita przygotowany przeze mnie przedmiot
»Epidemiologia Srodowiskowa” przygotowany dla studentow kierunku Ochrona
Srodowiska, ktory prowadze do chwili obecnej. Od roku 2005 prowadze takze
przygotowany samodzielnie przedmiot ,Elementy epidemiologii” dla kierunku
rybactwo, a od roku 2013 réwniez dla kierunku Turystyka i rekreacja.

Prowadze rowniez zajecia z przedmiotéow ,Statystyka i modelowanie
w naukach o S$rodowisku” oraz ,Doswiadczalnictwo i statystyka w naukach

ichtiologicznych” (¢éwiczenia od roku 2010 za$ wykfady od roku 2013). Pragne
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podkresli¢, ze prowadzenie tego ostatniego przedmiotu jest dla mnie bardzo
wazne gdyz pozwala mi przekaza¢ studentom nie tylko wiedze z zakresu statystyki
ale rowniez wiedze i doswiadczenie zdobyte podczas petnienia funkgcji

Przewodniczgcego Wydziatowej Komisji ds. doswiadczen na zwierzetach.

W roku 2012 zatwierdzono kolejny z przedmiotdw mojego autorstwa
,Bioasekuracja w hodowli organizmdéw wodnych” dla studentéw II° kierunku
Rybactwo, ktdérego koordynatorem jestem do chwili obecnej. Tresci przedmiotu
wychodzg naprzeciw zapotrzebowaniu sektora akwakultury w Polsce i obejmuja
takie zagadnienia jak; przepisy zoosanitarne w akwakulturze, zwalczanie choréb
zakaznych, przygotowanie wifascicielskiego Planu ochrony zdrowia zwierzat
akwakultury, dezynfekcje, szczepienia i inne zagadnienia wazne z punktu widzenia

hodowcy ryb.

Niezwykle istotna jest dla mnie mozliwos¢ prowadzenia wybranych wyktaddéw i
¢wiczen z przedmiotu ,Zabezpieczenie surowca rybnego” (Obecnie , Technologia
przetworstwa ryb”) z zakresu zagadnien sanitarnych, identyfikowalnosci oraz

oceny $wiezosci surowca.

Szczegdétowa lista prowadzonych przedmiotéw znajduje sie w zatagczonym

Wykazie (pkt. III.F).

W latach 2010-2012 miatem przyjemnos¢ petni¢ funkcje wydziatowego
koordynatora Programu ERASMUS. Do chwili obecnej prowadze zajecia
z przedmiotow , Toksykologia”, , Doswiadczalnictwo i statystyka” oraz ,Elementy
epidemiologii” w jezyku angielskim dla studentéw zagranicznych przebywajgcych

na naszym wydziale w ramach tego programu.

Bytem promotorem 19 prac magisterskich i 5 inzynierskich, a takze

recenzentem 27 prac dyplomowych.
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Czynnie uczestniczytem w pracach zespotu programowego ds. utworzenia
makrokierunku  ,Akwakultura i bezpieczenstwo zywnosci” tworzonego

we wspotpracy z Wydziatem Medycyny Weterynaryjnej UWM.

Jestem rowniez wyktadowcg kursu specjalizacyjnego ,,Choroby ryb”
prowadzonego dla lekarzy weterynarii przez Panstwowy Instytut Weterynarii-
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, gdzie prowadze zajecia z zagadnien:
stres manipulacyjny, choroby niedoborowe, toksyczno$¢ amoniaku i azotynéw dla

ryb oraz stosowanie znieczulenia ogdlnego u ryb.

Od siedmiu lat jestem réwniez wyktadowcg na studiach podyplomowych
Ichtiologia i akwakultura” prowadzonych na Wydziale Nauk o Srodowisku UWM

w Olsztynie. W tym okresie bytem promotorem trzech prac dyplomowych.

Za swojg dziaftalnos¢ dydaktyczng zostatem wyrdzniony w 2003 roku Nagroda
zespotowg Rektora Uniwersytetu Warminnsko-Mazurskiego Il stopnia za osiggniecia

dydaktyczne.

7. Opis dziatalnosci organizacyjnej

Mojg dziatalnos¢ organizacyjng rozpoczatem od udziatu w organizacji
Wydziatowe] Pracowni Informatycznej, ktorg przez wiele lat kierowatem. Dzieki
zdobytemu doswiadczeniu powierzono mi funkcje administratora Wydziatowej
sieci informatycznej, ktérg petnitem do roku 2013. W latach 1998 — 2004 bytem
rowniez twdrcy i administratorem witryny internetowej Wydziatu Ochrony Wéd i

Rybactwa Srédlagdowego.

Do bardzo absorbujacych i czasochtonnych zadan, ktére mi powierzono,
ale pozwalajacych réwniez zdoby¢ doswiadczenie w zakresie zarzadzania zespotem
pracownikdéw, nalezato zarzadzanie wydziatowym, komercyjnym, towiskiem
wedkarskim, ktérego bytem wspdtorganizatorem. Funkcje tg petnitem w latach

2001-2006. °
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Waznym elementem mojej dziatalnosci organizacyjnej jest uczestnictwo
w pracach Wydziatowej Komisji ds. Doswiadczen na Zwierzetach (od roku 2005).
Od roku 2013 petnie funkcje Petnomocnika Rektora UWM ds. Doswiadczen
na zwierzetach na Wydziale Nauk o Srodowisku. Pragne zaznaczy¢, ze Wydziat
prowadzi zarejestrowang w Panstwowej Inspekcji Weterynaryjnej dziatalnosc
przedsiebiorstwa akwakultury, a zatem, oprdécz obowigzkédw wynikajgcych
z przepisow ustawy o Doswiadczeniach na zwierzetach, podlega réwniez wszystkim

regulacjom prawnym zwigzanym z chowem i hodowla ryb.

Na forum uczelni dziatalno$é¢ organizacyjng realizowatem poprzez petnienie
funkcji przedstawiciela adiunktow i saystentdbw w Senacie Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w latach 2002-2005 , 2005-2008 oraz w obecnej kadencji

2014 —2017. Jestem cztonkiem senackiej komisji ds. Rozwoju Uczelni i Finanséw.

Jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego oraz Polskiego
Towarzystwa Toksykologicznego. Od roku 2013 petnie funkcje zastepcy
przewodniczgcego oddziatu PTT w Olsztynie. Uczestniczytem w organizacji XVIII
Kongresu Polskiego Towarzystwa Parazytologicznego (Olsztyn 9-11 sierpnia 1998)
oraz Konferencji pt. ,Cztowiek, zywnos¢, srodowisko — problemy wspodtczesnej
toksykologii” organizowanej przez Polskie Towarzystwo Toksykologiczne (Olsztyn

16-19 wrzesnia 2014).

Za swojg dziatalnos¢ organizacyjng zostatem wyrdzniony w 2001 roku Nagrodg
zespotowg Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego Il stopnia
za osiggniecia organizacyjne, w roku 2003 Nagrody zespotowg Rektora
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego Il stopnia za osiggniecia organizacyjne,
oraz w 2015 roku Nagrodg Indywidualng Rektora Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego Il stopnia za osiggniecia organizacyjne.
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8. Dziatalnos$¢ w zakresie popularyzacji nauki

Swojg dziatalno$¢ popularyzatorskg rozpoczatem biorgc udziat w dwu
szkoleniach organizowanych w Rutkach w 1993 roku w ramach programu TEMPUS
przez Instytut Rybactwa Srédladowego wraz z Durskim Centrum Akwakultury.
Szkolenia poswiecone byty problemom profilaktyki i zwalczania chordb ryb i byty

skierowane przede wszystkim do hodowcéw ryb.

W mojej dziatalnosci popularyzujgcej nauke na pierwszy plan wysuwa sie bez
watpienia udziatu w cyklicznej, organizowanej corocznie przez Instytut Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie, konferencji ,Wylegarnia”, w ktérej oprécz
przedstawicieli Srodowiska naukowego z catego kraju corocznie uczestniczyto takze
kilkudziesieciu hodowcoéw ryb. Gtéwnym celem tego cyklu konferencji, oprécz
prezentowania najnowszych osiggnie¢ naukowych, jest upowszechnianie wiedzy
oraz propagowanie wspotpracy miedzy przedstawicielami nauki i  sektora
akwakultury w zakresie wylegarnictwa i podchowu organizméw wodnych. W ciggu
ostatnich 13 lat bylem wspdtautorem 15 doniesien prezentowanych

na konferencjach , Wylegarnia”.

Do osiggnie¢ w zakresie popularyzowania nauki zaliczam takze swoj udziat
w przeprowadzeniu kilku szkolen w ramach projektéw: ,Projekt innowacyjny
w zakresie stymulowania wzrostu produkcji materiatu zarybieniowego cennych
gatunkow ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem szczupaka”, ,Optymalizacja
produkcji materiatu zarybieniowego karpiowatych ryb reofilnych w warunkach
kontrolowanych”, ,Innowacyjne techniki oceny biologicznej i ochrony cennych
gatunkéw ryb hodowlanych i rakéw”. Szkolenia te skierowane byty zaréwno do
hodowcow, jak i pracownikéw administracji publicznej zwigzanych z rybactwem
i byty finansowane ze srodkdw Sektorowego Programu Operacyjnego

"Rybotéwstwo i przetworstwo ryb”.
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Bratem rowniez udziat w pracach zespotu pod kierownictwem prof. dr hab.
Andrzeja Martyniaka, ktdrego dziatalno$¢ polegata na prébie oszacowania pres;ji
kormorana czarnego na ichtiofaune wod znajdujgcych sie na terenie dziatalnosci
dwoch Lokalnych  Grup Rybackich: Stowarzyszenia ,Opolszczyzna” oraz
Stowarzyszenia ,Zabi Kraj”. Raporty z dziatalnosci zespotu prezentowatem
na spotkaniach skierowanych do hodowcéw ryb i wedkarzy uzytkujgcych wody

znajdujgce sie na monitorowanych terenach.

Bytem wspdtorganizatorem  dwoch szkolen organizowanych w ramach
projektu TRAFOON, skierowanych do producentéw i przetwdrcow ryb, w ktorych
tacznie wzieto udziat ponad 70 przedstawicieli 27 matych i Srednich
przedsiebiorstw sektora akwakultury. Tematem przewodnim pierwszego szkolenia
byta ,Innowacyjnos¢ w tradycyjnej technologii produkcji ryb”, za$ drugiego
,Ochrona zdrowia ryb w aspekcie jakosci i bezpieczenstwa zywnosci”. W ramach
projektu TRAFOON stworzono réwniez wielojezyczny panel internetowy
(www.trafoon.org), poprzez ktéry hodowcy i przetwércy ryb mogg uzyskaé kontakt

z ekspertami i pomoc przy rozwigzywaniu pojawiajgcych sie problemow.

Olsztyn 20 lutego 2016
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