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1 Wskazanie osiaggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zaKkresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Osiagnieciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr

65, poz. 595 ze zm.) jest rozprawa habilitacyjna.

1.1 Tytul osiggniecia
Udzial w pokarmie kormorana (Phalacrocorax carbo sinensis (L.) zagrozonych i

cennych gospodarczo gatunkéw ryb w roznych typach zerowisk na obszarze Polski pétnocnej,

centralnej i wschodniej.

1.2 Syntetyczne omodwienie osiggniecia
1.2.1 Wprowadzenie do zagadnienia i cel badan

Pomimo narastania konfliktu pomig¢dzy uzytkownikami rybackimi, a kormoranem na
terenie Polski nie prowadzono do tej pory celowych, kompleksowych badan nad udziatem w
pokarmie tego drapieznika zagrozonych 1 cennych gospodarczo gatunkéw ryb.
Dotychczasowe badania nad odzywianiem si¢ kormorandéw dotyczyly najczesciej
pojedynczych kolonii lggowych badz noclegowisk. Nie obejmowaly takze wszystkich typow
siedlisk, w ktorych bytuja kormorany, jak np. duze rzeki nizinne, jeziora przymorskie czy
zbiorniki zaporowe. Ekspansja gatunku i zwigzane z tym zasiedlanie nowych siedlisk
charakteryzujagcych si¢ odmiennymi zespotami ichtiofauny, powoduje konieczno$¢
uzupehienia stanu wiedzy w tym zakresie. Brak takich badan uniemozliwia, oceng roli
kormorana w skali makro, a jest to konieczne, poniewaz problem oddzialywania kormoranow
na ichtiofaune 1 gospodarke dotyczy obecnie obszaru catego kraju. Brak takich badan
powoduje luke, ktéra uniemozliwia stworzenie zrownowazonego planu gospodarowania

populacja tego szczegodlnie ,,konfliktowego™ ichtiofaga.



Po przystgpieniu do Unii Europejskiej Polska, podobnie jak inne kraje cztonkowskie
zostala zobligowana do wprowadzenia w zycie postanowien zawartych w Ramowej
Dyrektywie Wodnej, ktora zaktada poprawe stanu, jako$¢ wod $rodladowych w tym takze
odtworzenie i ochrong zespoléw ryb charakterystycznych dla danego typu siedlisk. Gatunki i
zespolty ichtiofauny stanowig réwniez, zgodnie z Dyrektywqg Siedliskowg przedmiot ochrony
na obszarach Natura 2000 takich jak np. Dolina Srodkowej Wisty - obszar objety badaniami.
Konieczna jest w zwigzku z tym odpowiedZ na pytanie czy obje¢te ochrong i zagrozone
gatunki ryb, zwtaszcza wedrownych, wchodzg w sktad pokarmu kormoranéw a jesli tak to jak
duzy jest w nim ich udziat.

Prowadzone do tej pory badan nad odzywianiem si¢ kormorana obejmowatly rézne
aspekty jego biologii. Jednakze brakowato w nich pewnego ,uniwersalnego klucza”
zwigzanego z potencjalnym wplywem kormoranéw na gatunki o rdéznej ,randze
przyrodniczej” (jak np. waznos¢ dla Wspdlnoty Europejskiej, objecie ochrong catkowita lub
czgsciowa) 1 znaczeniu gospodarczym. Brak takiej klasyfikacji uniemozliwia obiektywna
ocen¢ wpltywu kormorandow na eckosystemy wod otwartych oraz gospodarke rybacka
prowadzong na réznych akwenach (BzoMA 2011). Stworzenie takiego podziatu opartego na
obiektywnych Kryteriach pozwolitoby np. na wytypowanie obszarow,
na ktorych obecno$¢ duzej liczby kormoranéw nalezaloby uznaé za niepozadang i takich
gdzie ich wystgpowanie wspomaga wre¢cz dziatania ochronne. Wprowadzenie takiego
podzialu/klasyfikacji byloby rowniez niezmiernie przydatne przy weryfikowaniu prosb
o zezwolenia na odstrzal tych ptakow, sktadanych przez uzytkownikéw rybackich lub tez
ewentualnych roszczen odszkodowawczych.

Na obszarze Polski ponad 90% wod otwartych stanowig obwody rybackie
administrowane przez prywatnych uzytkownikow, dla ktorych rybactwo stanowi bardziej lub
mniej wazne zrodlo utrzymania (SKRzYPCZAK 2008, Woros i CzerwINSkI 2011,
MickIewicz 2012, WoLros i in. 2012). Sg oni rowniez zobowigzani do ponoszenia kosztow
dzierzawy 1 zarybieh w zamian za prawo do korzystania z pozytkow jakimi sg ryby.
Woazrastajaca liczebnos$¢ populacji kormoranéw moze potencjalnie przyczynia¢ si¢ do spadku
wielkosci odlowdw rybackich 1 wedkarskich. Dla gospodarki rybackiej wazne jest takze
okreslenie okresoéw roku, kiedy potencjalna presja kormoranéw na eksploatowane
gospodarczo gatunki ryb moze by¢ najbardziej nasilona. Wiedza na ten temat pozwala,
bowiem na zminimalizowanie ewentualnych strat powodowanych przez kormorany
w zarybieniach, zwlaszcza cennymi gatunkami ryb.

Gloéwnymi celami przeprowadzonych badan byty:



- stworzenie klasyfikacji/podziatu ryb ofiar-kormoranow umozliwiajacej obiektywna
1 uniwersalng ocen¢ oddziatywania kormoranéw na cenne gospodarczo i przyrodniczo
gatunki ryb wystepujace w roznych typach siedlisk;

- okreslenie udziatu w pokarmie kormoranow bytujacych w roznych siedliskach cennych dla
zachowania biordznorodnos$ci oraz gospodarki rybackiej gatunkéw ichtiofauny;

- okres$lenie dynamiki zmian sezonowych presji kormorandw na cenne gospodarczo

I przyrodniczo gatunki ryb;

1.2.2 Material badawczy i metody
Podstawe badan nad udziatem w pokarmie kormorana czarnego cennych gospodarczo

i przyrodniczo  gatunkéow  ryb, stanowily = materiaty = zebrane @ w  latach
1998 - 2011. Bylo to 4252 wypluwek, zebranych w koloniach legowych
1 noclegowiskach oraz 178 zotadkow ptakdéw, odstrzelonych na jeziorach mazurskich
w latach 2004 — 2005. Dla uogoélnienia uzyskanych wstepnie wynikoéw, przyjmujac, jako
kryterium miejsce zerowania ptakow, poszczegolne kolonie legowe 1 noclegowiska potaczono
W nastepujace grupy:

— jeziora: kolonie lggowe 1 noclegowiska zlokalizowane nad jeziorami
srédladowymi oraz materiat badawczy pochodzacy z zotadkow ptakow
odstrzelonych;

— jeziora przymorskie: kolonie lggowe i noclegowiska zlokalizowane nad
jeziorami 0 wodzie stonawe;j ;

— rzeki: kolonie lggowe i noclegowiska zlokalizowane nad duzymi rzekami
srodladowymi;

— zbiorniki zaporowe: kolonie i noclegowiska zlokalizowane na obszarze
duzych zbiornikéw zaporowych.

Stwierdzone w pokarmie gatunki ryb-ofiar kormoranéw podzielono na cztery grupy,
przyjmujac, jako kryterium podziatu ich znaczenie przyrodnicze i gospodarcze:

Z — zagrozone,

O - objete ochrong Scista,

C — cenne gospodarczo,

M — 0 mniejszym znaczeniu.

Do grupy Z zaliczono gatunki ryb-ofiar kormoranow o duzym znaczeniu
gospodarczym — posiadajagce wymiar i okres ochronny (Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i

Rozwoju Wsi z dnia 12 listopada 2001 r, w sprawie warunkow chowu, hodowli i potowu ryb i



innych organizmow zyjacych w wodzie Dz. U. Nr 138, poz. 1559) objete innymi formami
ochrony niz ochrona S$cista tj.: wymienione w Zalaczniku II lub V Dyrektywy Siedliskowej
(Dyrektywa 92/43/EWG), i/lub posiadajace wysoka kategori¢ zagrozenia wedlug TUCN
(WiTkowskiI i in. 2009):

— EW: gatunek wymarly lub zanikty,

— CR: gatunek krytycznie zagrozony,

— EN: gatunek silnie zagrozony,

— VU: gatunek narazony

— CD: gatunek zalezny od ochrony

Do grupy O zaliczono gatunki ryb objete ochrong wymienione w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 pazdziernika 2011 roku w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz.U.2011 Nr 237, poz. 1419).

Do grupy C zaliczono gatunki o duzym znaczeniu gospodarczym - wymienione
w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 listopada 2001 r.
(Dz. U. Nr 138, poz. 1559) w sprawie warunkéw chowu, hodowli i polowu ryb i innych
organizméw zyjacych w wodzie, jako posiadajagce wymiar ochronny lub okres ochronny,
nieobjete innymi formami ochrony. Do grupy tej ze wzgledu na znaczenie w hodowli oraz
rybactwie na wodach otwartych zaliczono takze: karpia i pstraga teczowego, jako gtowne
gatunki hodowlane na obszarze Polski (SzczerBowskI 2008) oraz okonia ze wzglgdu na duze
znaczenie dla gospodarki rybackiej na wodach otwartych (Mickiewicz 2012).

W grupie M znalazly si¢ pozostale gatunki ryb-ofiar stwierdzone w pokarmie
kormoranow.

Wprowadzony podziat pozwolit na poréwnanie pokarmu kormoranéw, zerujacych w
siedliskach w sposob istotny roznigcych si¢ sktadem ichtiofauny — jeziora, rzeki, zbiorniki
zaporowe, jeziora przymorskie. Przyczyna wystgpowania réznic w skladzie ichtiofauny byty
przede wszystkim czynniki abiotyczne takie jak obecno$¢ pradu wody, gltebokos¢, 1 zasolenie
warunkujacy wystgpowanie okreslonych gatunkow zwlaszcza nalezacych do reofilnych i
glabielowatych (SzczerBoOwsKI 2008) Wielko$¢ ofiar okreslano na podstawie bezposrednich
pomiarow — ryby wyksztuszone lub na podstawie zaleznosci pomig¢dzy dtugoscia elementu
kostnego, a dtugoscia ciata ryby ofiary wyrazonej poprzez rownania regresji. Dla wegorza
obliczano dtugos¢ catkowitg ofiary. W przypadku wigkszosci gatunkow stosowano model
regresji prostoliniowej:

Ic/lt=ax+Db



gdzie:

Ic — dtugos¢ ciata ryby-ofiary;

It — dtugos¢ caltkowita ryby-ofiary przyjeta dla wegorza;

a, b — wspoétczynniki réwnania charakterystyczne dla gatunku (HoOrRoszewicz 1966,

MARTYNIAK i in. 2003, WzIATEK 2003, WZIATEK i in. 2005);

X — dtugos$¢ elementu kostnego.

Dla ptoci (Rutilus rutilus) i okonia (Perca fluviatilis) wykorzystano model regresji
krzywoliniowej poniewaz, na podstawie badan wlasnych stwierdzono, ze byl on lepiej
dopasowany do danych empirycznych pochodzacych z bezposrednich pomiarow dtugosci ryb
i dlugosci otolitow, zwlaszcza w przypadku osobnikow o dhlugosci ciata od 5,0
do 12,0 cm, ktére stanowily jednoczesnie znaczaca pozycje wsrod ofiar kormorandw:

lc = axP

gdzie:

Ic — dtugos¢ ciata ryby-ofiary;

a, b — wspotczynniki charakterystyczne dla gatunku (WZIATEK i in. 2005).

Mase ciala ofiar okreslano na podstawie zaleznos$ci pomiedzy dtugoscia a cigzarem
ciata ryby przedstawionej ogdélnym réwnaniem:

W =axlc®lublt’

gdzie:

W — masa ciata ofiary;

Ic — dlugosé¢ ciata ofiary;

It — dtugos¢ catkowita ofiary dla wegorza;

a, b — wspotczynniki charakterystyczne dla gatunku (WzIiATEK 2003).

Sktad diety kormoranéw przedstawiony zostat, jako udziat liczbowy i1 wagowy
poszczegdlnych grup gatunkow ryb-ofiar w pokarmie kormorandow  (KRZYSZTOFIAK i
URBANEK 1978, STEMPNIEWICZ i in. 2003a i b), tj:

a.) Udziat liczbowy

Lgi
%Lgi = - * 100

gdzie:
%Lgi — udziat liczbowy grupy i w pokarmie kormoranéw, w pojedynczej probie;
Lgi — suma liczebnosci osobnikéw poszczegdlnych gatunkéw wchodzacych w skiad

grupy i (Z, O, C, M) oznaczona w pokarmie kormoranow w pojedynczej probie;



L — catkowita liczba ryb-ofiar stwierdzonych w pokarmie kormoranow, w pojedyncze;j
probie.

b.) Udziat wagowy

W.
%W, = —= % 100
gl W

gdzie:

%Wgi — udzial wagowy grupy i, w pokarmie kormoranéw, w pojedynczej probie,

Wy — suma masy osobnikow poszczegdlnych gatunkéw ryb wchodzacych w sktad

grupy i (Z, O, C, M) oznaczona w pokarmie kormoranow,

W — suma mas wszystkich ryb-ofiar stwierdzonych w pojedynczej probie,

W podobny sposob obliczono takze udziaty w pokarmie poszczegolnych gatunkow
ofiar.

Za pojedynczg probe uznano material zebrany jednorazowo w jednej kolonii
kormoranow badz tez pochodzacy z jednorazowego odstrzalu ptakow.

Warto$ci udzialow liczbowego 1 wagowego dla stanowiska (pojedyncza kolonia badz
jezioro, na ktorym prowadzono odstrzat) oraz siedlisk (wyniki zebrane dla grupy stanowisk)
okreslano w podobny sposob zgodnie z definicja udzialu procentowego podang przez
KRzYSZTOFIAKA i URBANEK (1978), ktora méwi iz udzial procentowy stanowi stosunek
czesci do catosci zbioru.

Celem okreslenia znaczenia danego gatunku ofiary dla catos$ci zbioru danych
zastosowano zmodyfikowany wskaznik statosci wystepowania gatunkow

(DEBOWSKI i In. 2000),
N; ,
C; = N * 100, w ktérym:

gdzie:
C; — statos¢ wystgpowania gatunku i w pokarmie;
N; — liczba stanowisk w pokarmie, w ktorych stwierdzono wystepowanie gatunku I w
pokarmie kormoranow;
N — liczba wszystkich stanowisk.
Dla okreslenia podobienstwa skiadu diety pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami
zastosowano wskaznik podobienstwa sktadu gatunkowego Jaccarda (ODUM 1982) wyrazony

wzorem:

w ktorym:



C — liczba gatunkow wspolnych dla dwoch prob,

A — liczba gatunkow w probie A,

B — liczba gatunkéw w probie B

Celem weryfikacji statystycznej uzyskanych wartosci wskaznika zastosowano Test Q
— Cochrana. Test ten pozwala na porownanie wielu prob o dychatonicznym rozktadzie danych
(0, 1), czyli obecnosci badz braku danego gatunku w pokarmie (1 — dany gatunek obecny w
pokarmie w danej probie; 0 — brak danego gatunku w pokarmie w danej probie) (WZIATEK i
in. 2005, STANISZ 2006a). Przyjeto przy tym hipoteze zerows, ze pokarm kormorandow w
poszczegbdlnych koloniach ma podobny sktad gatunkowy, przyjmujac poziom istotnosci
p=0,01.

Poréwnania liczby gatunkéw ofiar oznaczonych na podstawie réznych materialow
(wypluwki 1 Zotadki) dokonano wykorzystujac test U Manna-Whitney’a. Przyjeto przy tym
hipoteze zerowa, ze liczba gatunkow ryb ofiar oznaczonych na podstawie zotadkow i
wypluwek jest taka sama.

Dla okreslenia podobienstw sktadu pokarmu kormoranéw w poszczeg6lnych typach
siedlisk wykorzystano model analizy korespondencji.

Podobienstwo udzialu liczbowego poszczegdlnych grup gatunkow ryb-ofiar
kormoranow weryfikowano statystycznie przy uzyciu testu istotnosci wskaznikow struktury
(procentéw) (SoBczYK 2002, WZIATEK 2005, STANISZ 2006a). Przyjeto przy tym hipoteze
zerowg o braku roznic pomie¢dzy udzialami liczbowymi grup gatunkéw w poszczegdlnych
zerowiskach (siedliskach) na poziomie istotnosci p=0,01. Rowniez tego testu uzyto do
sprawdzenia czy procentowe udzialy liczbowe poszczegdlnych grup na poszczegdlnych
stanowiskach sg podobne. Przyjeto przy tym hipoteze zerowa, ze udzial procentowy danej
grupy gatunkéw w pokarmie kormoranéw z dwoéch kolonii lub noclegowisk jest podobny
przyjmujac poziom istotnosci p=0,01.

Analizy zmian sezonowych udziatu grup dokonano wytacznie o material uzyskany z
wypluwek. Dla okreslenia zmian sezonowych w skladzie pokarmu wartosci procentowe
udziatu liczbowego wyznaczone dla poszczegolnych grup w poszczegdlnych miesigcach
zamieniono na indeksy jednopostaciowe, przyjmujac za podstawe sSrednig geometryczng

udziatow liczbowych poszczegodlnych grup gatunkéw (SOBCzYK 2002):

L; L Ly
= ==
Lg Lg Lg

w ktorym:



L; — udziat liczbowy grupy gatunkow w pierwszym miesigcu badan;
L, - udziat liczbowy grupy gatunkéw w drugim miesigcu badan;

f.g — $rednia geometryczna okreslajaca $rednie tempo zmiany w czasie;

1.2.3 Najwazniejsze wyniki badan
Pokarm kormoranéw zerujacych na jeziorach charakteryzowal si¢ duzym

zréznicowaniem. Stwierdzono w nim tgcznie wystgpowanie 21 gatunkow ryb. Wigksza liczbe
gatunkow ofiar odnotowano w prébach oznaczanych na podstawie wypluwek przecigtnie -
14,8 w pojedynczej probie w zakresie od 13 — jezioro Ostrowieckie do 17 — jeziora Dobskie i
Wulpinskie. Znacznie mniej gatunkoéw ofiar odnotowano w probach oznaczanych na
podstawie zotagdkow ptakdéw odstrzelonych przecigtnie 4,6 w jednej probie, w zakresie od 1 —
jezioro Selment Wielki do 11 jezioro Niegocin. W pokarmie kormoranéw oznaczonym na
podstawie wypluwek grupe dominujacg stanowity gatunki ryb zakwalifikowane do grupy M.
Udziat liczbowy tej grupy ofiar wahat si¢ od 50,3% w pokarmie kormorandw nocujacych nad
Jeziorze Dtugie Wigierskie do 62,7% w pokarmie kormoranéw z kolonii na Jeziorze
Wulpinskim. Udzialy wagowe tej grupy wahaty si¢ od 33,0% w pokarmie kormorandéw z
kolonii na jeziorze Gatadus do 73,1% z kolonii na Jeziorze Ostrowieckim. Gatunki z grupy C
— cenne gospodarczo stanowity ilosciowo od 36,4% Jeziorze Wulpinskie do 53,3% Jezioro
Dobskie.

W masie pokarmu zjadanego przez ptaki oznaczonego na podstawie wypluwek gatunki ryb
nalezace do grupy C stanowity od 18,3% w Jeziorze Ostrowieckim do 64,9%
w jeziorze Gatadu$. Najmniejszy udzial w pokarmie miaty gatunki ryb zaliczone wedtug
przyjetej klasyfikacji do grupy Z. Udzial liczbowy w poszczegdlnych koloniach obliczony dla
tej grupy ryb wahat si¢ od 0,3% - Jezioro Dobskie do 4,1% jez. Wigry. Zdecydowanie
wigkszy byl natomiast udzial tej grupy ryb w masie pokarmu kormoranéw oznaczonej na
podstawie wypluwek. Wahat si¢ on od 0,6% - Jezioro Dobskie do 9,0% jez. Wigry.

W pokarmie kormorandéw ustalonym na podstawie wypluwek najwyzsza wartos¢ wskaznik
stato$ci wystepowania w grupie Z odnotowano dla wegorza i sielawy (Coregonus albula).
Gatunki te wystapity we wszystkich probach. Z grupy C we wszystkich probach wystapity:
lin, wzdrgga, szczupak i okon. W jeziorach najwigkszy udzial gatunkéw z grupy Z
obserwowano jesienig: we wrzesniu 3,4% i pazdzierniku 3,3% oraz w maju 2,4%. Analiza
wskaznikow sezonowosci potwierdzita, ze w tych miesigcach udziat gatunkow z grupy Z jest
zdecydowanie wigkszy niz w pozostalych miesigcach roku. Wzrost znaczenia grupy Z w

diecie kormoranow jesienig wynikat gtéwnie ze wzrostu udziatu w pokarmie sielawy. W maju



oprocz sielawy w pokarmie kormorandéw zerujacych na jeziorach odnotowano réwniez:
wegorza i certg, ktorych udzial w pozostatych miesigcach byt znikomy.

Gatunki ryb nalezace do grupy C najliczniej wystgpowaty w pokarmie w maju 52,4% oraz we
wrzesniu — 47,6% ofiar. Wartosci wskaznikoéw sezonowosci dla tej grupy wskazuja, ze takze
w czerwcu udzial gatunkéw ryb nalezacych do grupy C byl wyzszy niz w innych miesigcach
badan. O wysokim udziale tej grupy ryb w pokarmie kormoranéw decydowal wysoki udziat
lina (maj) oraz wzdregi (wrzesien i pazdziernik).

Sktad pokarmu kormoranow, zerujacych na jeziorach przymorskich okazal si¢ najmniej
zroznicowany pod wzgledem sktadu gatunkowego. Wsrdd ofiar stwierdzono wystepowanie
11 gatunkow ryb stodkowodnych oraz 5 morskich. W pokarmie kormoranéw zerujacych na
jeziorach przymorskich sposroéd gatunkow zaliczonych do grupy zagrozonych Z, jedynym
stwierdzonym w pokarmie gatunkiem byl wegorz. Przecigtny udziat liczbowy tego gatunku w
badanym okresie wyniodst 0,9% za§ wagowy 20,4%. Wsrdd ryb nalezacych do grupy C —
cennych gospodarczo najwigksze znaczenie w diecie odgrywat jedynie okon. Udziat liczbowy
okonia w pokarmie wynosit 5,0% za§ wagowy 2,6%.

Pokarm kormoranéw zZerujacych na dwodch badanych zbiornikach  zaporowych
charakteryzowat si¢ duzym zroznicowaniem. %tacznie dla obu prob w diecie kormoranow
odnotowano obecnos¢ 22 gatunkow ryb: 19 w Zbiorniku Koronowskim i 20 w zbiorniku
Wioctawskim. W pokarmie kormoranoéw zZerujacych w tym siedlisku dominowaty gatunki ryb
zaliczone do grupy M. Druga pod wzgledem znaczenia grupe ofiar stanowily gatunki ryb
nalezace do grupy C — cennych gospodarczo. Przy czym odnotowano, ze w zbiorniku
Wioctawskim ich udzial w pokarmie byt znaczaco wigkszy — 45,1% niz w Koronowskim —
31,0%. Podobnie jak w jeziorach najmniejsze znaczenie w pokarmie stanowita grupa Z — ryby
zagrozone, ktorej udzial liczbowy w badanych probach byt rowny i1 wynosit 0,4%. Sposrod
gatunkow zagrozonych grupa Z najwigkszy udziat w pokarmie kormorandéw Zerujacych na
zbiornikach zaporowych miat bolen (Aspius aspius). Sposrod gatunkéw zaliczonych do grupy
C — cennych gospodarczo najwigkszy udzial w pokarmie miat okon. W Zbiorniku
Koronowskim jego udziat liczbowy wynosit 25,2% za$§ wagowy 27,8%. W Zbiorniku
Wioctawskim stanowit on 40,5% udzialu liczbowego 1 24,9% wagowego. Sposrdd
pozostatych gatunkow ryb zaliczonych do tej grupy najwigkszy udziat w pokarmie
odnotowano w Zbiorniku Koronowskim dla szczupaka: 1,5 % udziat liczbowy 1 6,5%
wagowy oraz lina odpowiednio 1,4% oraz 5,7%. W Zbiorniku Wtoctawskim byl to sandacz
(Sander lucioperca) - 0,9% udziat liczbowy 1 2,3% udzial wagowy, za$ udzial lina i

szczupaka w pokarmie byl tam mniejszy niz w Zbiorniku Koronowskim. Gatunki ryb z grupy



Z najwigksze znaczenie w pokarmie kormorandw, odgrywaly w grudniu, a ich udziat w diecie
kormorandéw byl wyzszy o 363,4% niz $rednia dla okresu badan. Zwigkszony udzial liczbowy
w pokarmie kormoranow tej grupy ryb-ofiar obserwowano takze we wrze$niu oraz w
czerwcu. Jednakze wzrost udzialu w tym okresie byl zdecydowanie nizszy niz w grudniu.
Gatunki z grupy C najwigksze znaczenie w pokarmie osiggaly w czerwcu i lipcu oraz
podobnie jak gatunki z grupy Z w grudniu.
Pokarm kormoranéw z noclegowisk potozonych nad Wisla i Narwig sktadat si¢ z 17
gatunkéw ryb ofiar. Stwierdzono tu najwyzszy z posrod wszystkich badanych siedlisk udziat
w pokarmie gatunkdéw zagrozonych 1 cennych gospodarczo. Ryby zagrozone stanowity 4,2%,
za$ cenne gospodarczo 46,3% liczby ryb-ofiar zjedzonych przez kormorany. Udziat w
biomasie pokarmu kormoranéw gatunkéw zagrozonych wynosit 11,3% za$ cennych
gospodarczo - 22,3%. Sposrod gatunkow zaliczonych do grupy Z zagrozone najwickszy
udziat w pokarmie miaty: bolen - 1,7% udziatu liczbowego 1 4,7% udziatu wagowego oraz
certa (Vimba vimba) ktora stanowita 2,2 % biomasy pokarmu zjedzonego przez kormorany.
W pokarmie kormoranéw odnotowano takze brzang (Barbus barbus) i suma (Silurus glanis),
gatunki ktorych nie notowano na innych stanowiskach. Spos$rod ryb cennych gospodarczo
najwigkszy udzial w pokarmie kormorandow odnotowano dla okonia. Udziat liczbowy tego
gatunku wyniost 33,0% za$ udziat wagowy 17,5%. Mniejsze znaczenie w pokarmie
ogrywaty: sandacza, ktorego udziat liczbowy wynidst 5,3% za$ wagowy 5,9% oraz szczupak
odpowiednio: 4,2 1 6.2%. Gatunki z grupy Z stanowily wazna pozycj¢ w pokarmie
kormoranow w miesigcach jesienno — zimowych. Ich udziat w pokarmie wzrastat stopniowo
od pazdziernika, osiggajac maksimum w grudniu kiedy to warto$¢ indeksu byta o 342,3%
wyzsza niz $rednia dla catego okresu badan. Najwigkszy udzial w pokarmie gatunkow z
grupy C obserwowano w sierpniu. Byl on wtedy o 93,4% wyzszy niz warto$¢ Srednia
wyliczona dla catego okresu badah. Najmniejsze znaczenie w pokarmie kormoranow tej
grupy ryb obserwowano natomiast wiosng, zwtaszcza w kwietniu i maju a ich udziat liczbowy
w pokarmie byt o 81,0% nizszy niz $rednia dla catego okresu badan

Na podstawie wynikow analizy korespondencji najwigksze powigzanie sktadu diety
odnotowano dla kormoranéw Zerujacych na jeziorach i zbiornikach zaporowych. Dla tej pary
uzyskano rowniez wysoka warto§¢ wskaznika Jaccarda rowna 0,68. Natomiast sktad diety
kormoranow, zerujacych na jeziorach przymorskich stanowil odrebng, najmniej powigzang z
pozostatymi grupe. Gatunki zagrozone — grupa Z, wchodzity w sktad diety kormoranéw na 11
badanych stanowiskach (61,9%), gatunki objgte ochrong — grupa O na 1 (4,8%), gatunki

cenne gospodarczo — grupa C na 16 (85,7%). W pokarmie kormoranéow dominowaly gatunki z



grupy M — o mniejszym znaczeniu, ktore stanowity 74,4% udzialu liczbowego 1 58,0%
wagowego. Grupa Z stanowita tacznie 1,5% liczby oraz 4,5% biomasy ryb-ofiar kormoranow,
za$ grupa C odpowiednio 39,4 1 21,2%. Najmniejsze znaczenie w pokarmie ogrywata grupa
O, ktorej udziat liczbowy 1 wagowy byl mniejszy niz 0,1%.

Gatunkiem, ktoéry charakteryzowaty si¢ najwyzszymi wartosciami wskaznika statosci
wystepowania w pokarmie kormorandéw sposrod ryb zaliczonych do grupy Z - zagrozone byt
wegorz. Gatunek ten wystepowal w diecie kormoranéw we wszystkich typach siedlisk z
wyjatkiem rzek. Warto§¢ wskaznika stalosci wystepowania wynosita 40,9%. Sposréd ryb-
ofiar zaklasyfikowanych jako cenne gospodarczo - grupa C, najwyzsze wartoSci wskaznik
stalosci wystgpowania osiggnal dla okonia i wynosit 90,4% stanowisk. Wysokie warto$ci
wskaznika  odnotowano  rowniez dla:  wzdregi - 61,9%, oraz szczupaka
1 lina 57,1%. Sposrdd ryb cennych gospodarczo — grupa C, najwigkszy udziat w pokarmie
kormorandéw miaty: okon - 22,7%, wzdrega - 8,8%, lin - 4,6% i szczupak - 3,7% masy
pokarmu kormoranéw. Zdecydowanie mniejszy udziat w diecie kormoranéw odnotowano dla
gatunkow ryb zaliczonych do grupy Z - zagrozonych. Wsrdéd nich jedynie wegorz

1 sielawa stanowily ponad 1% biomasy pokarmu ptakow.

1.2.4 Podsumowanie i wnioski
Przedstawione wyniki badan stanowig pierwsze i jak do tej pory jedyne opracowanie

zagadnienia udzialu w pokarmie kormoranéw cennych i zagrozonych gatunkow ryb na
obszarze Polski. Uzyskane w nich wyniki wskazuja, ze w wodach $rdédladowych (jeziora,
zbiorniki zaporowe 1 rzeki) sktad pokarmu kormorandéw byt zblizony, natomiast w jeziorach
przymorskich réznit si¢ istotnie od pozostalych, analizowanych typow siedlisk (Rys. 9).
Jeziora te w istotny sposob roznig si¢ rowniez wilasciwo$ciami morfometrycznymi i
fizykochemicznymi od pozostatych i to jest prawdopodobnie przyczyna odmiennosci sktadu
diety kormoranéw - dominacja w pokarmie ryb dennych. Takze w przypadku siedlisk
rzecznych pomimo braku istotnej statystycznie roznicy zastosowany model analizy
korespondencji wykazal odmiennos¢ skladu pokarmu. O sktadzie diety kormoranow
wyrazonej, jako udziat poszczegdlnych gatunkéw w pokarmie decyduje, wigc nie tylko sktad
zespolu ichtiofauny zerowiska, lecz rowniez zesp6l czynnikéw morfometrycznych je
charakteryzujacych, czynigcych okreslony typ ofiary bardziej podatnym na schwytanie.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze gatunki zagrozone wchodzity
w sklad diety kormoranow na 11 stanowiskach badawczych (61,9%), gatunki objete ochrong

na 1 (4,8%), gatunki cenne gospodarczo — na 16 (85,7%) badanych stanowiskach. Gatunki



zagrozone stanowity ogélnie 4,5% biomasy pokarmu oraz 1,5% liczby wszystkich ryb-ofiar
kormoranow. Gatunki cenne gospodarczo stanowity 21,1% biomasy pokarmu i 39,4% liczby
ofiar kormoranéw. Najwickszy udzial gatunkéw zagrozonych i1 cennych gospodarczo
odnotowano w siedliskach rzecznych, zwlaszcza wiosng i jesienig. Uzyskane wartoSci
wzgledne (procenty udziatu) wskazuja, ze negatywne oddzialywanie kormoranow na
zagrozone i cenne gospodarczo gatunki ryb wynika nie z preferencji pokarmowych —
gatunkami dominujacymi procentowo w pokarmie byty ryby
0 mniejszym znaczeniu, lecz z liczebnosci kormorandw zerujacych na danym obszarze.
Liczebno$¢ populacji lokalnej wptywa w bezposredni sposéb na wielko$¢ biomasy ryb
w tym gatunkéw cennych gospodarczo i przyrodniczo przez niewyjadanych. Przy duzych
liczebnosciach populacja kormoranéw moze, wigc stanowi¢ konkurencje dla gospodarki
cztowieka, zwlaszcza na obszarach uznanych za zalezne od rybactwa.

Zastosowany w pracy podzial gatunkéw ryb-ofiar kormorandéw pozwolit
na poroéwnanie udzialu w pokarmie zagrozonych i cennych gospodarczo gatunkéw pomimo
zerowania ptakow w siedliskach réznigcych si¢ znaczaco zaréwno skladem zespotow
ichtiofauny jak rowniez warunkami abiotycznymi. Pozwolit rowniez
na uogolnienie wynikow badan uzyskanych z réznych zrédet — wypluwki i zotadki ptakéw
odstrzelonych. Obejmujacych rozne typy zgrupowan kormorandw oraz miejsca i terminy
zbioru prob. Spetnia, wigc zatozone kryterium uniwersalno$ci i obiektywnos$ci, czego nie
uwzglednialy do tej pory realizowane badania nad odzywianiem si¢ kormorana.
Zaproponowany w pracy podzial gatunkéw ryb na poszczegélne grupy w potaczeniu
z uzyskanymi dla nich warto$ciami udziatoéw ze wzgledu na obszerny materiat badawczy na
podstawie, ktorego zostal opracowany stanowi kryterium referencyjne. Pozwala ono na
poréwnanie udzialu okreslonej grupy gatunkéw ryb w pokarmie konkretnej kolonii lggowe;j
badz noclegowiska kormorandéw. Mozliwe jest, wigc na podstawie badan porownawczych
obiektywne wnioskowanie o ewentualnym negatywnym oddziatywaniu, konkretnego
zgrupowania ptakoéw na ichtiofaune a zwtaszcza gospodarke rybacka. Takie spojrzenie na to
zagadnienie stanowi zupelnie nowe, odmienne niz we wczesniej opublikowanych badaniach
ujecie problemu, majace jednoczes$nie duze znaczenie dla praktyki urzedniczej. Uzyskane w
pracy wyniki moga, poshuzy¢ organom administracji panstwowej (Generalna i Regionalne
Dyrekcje Ochrony Srodowiska) na stworzenie obiektywnej procedury weryfikujacej
zasadnosci wnioskow o redukcje liczebnosci kormorandéw sktadanych przez uzytkownikow
rybackich. Uzyskane w pracy wyniki moga stanowi¢ takze podstawe do okres$lania

oddziatywania kormorana na gatunki i1 zespoty ryb na obszarach chronionych, zwlaszcza na



obszarach specjalnej ochrony siedlisk Natura 2000 gdzie ryby sa glownym przedmiotem
ochrony np. Dorzecze Goérnego Sanu, czy tez Dolina Drwecy. Znacznie wigkszy niz
przecigtny udziat gatunku w pokarmie moze, wskazywaé, ze populacja kormorandow jest
czynnikiem wplywajacym na pogorszenie jego stanu zachowania i perspektyw ochrony.

Uzyskane w pracy wyniki badan pozwalaja na sformulowanie nast¢pujacych
przedstawionych ponizej wnioskow:

1. Przyjety w pracy podzial gatunkéw ryb-ofiar pozwala na poréwnanie udziatu
zagrozonych i1 cennych gospodarczo gatunkéw w pokarmie kormorandéw zerujacych w
roznych typach siedlisk. Opracowana klasyfikacja pozwala rowniez na poréwnywanie
wynikow badan nad odzywianiem si¢ kormoranéw prowadzonych w innych rejonach
Polski czy tez Europy. Aspektu tego nie uwzglednialy dotychczas prowadzone
badania.

2. Liczba gatunkéw ofiar odnotowana w pokarmie kormoranéw oznaczonym na
podstawie wypluwek byta wigksza niz na podstawie zotadkéw ptakow odstrzelonych
metoda pierwsza jest wigc w warunkach polskich — odstrzal mozliwy jedynie w
okresie polegowym, bardziej reprezentatywna do oceny sktadu gatunkowego
pokarmu.

3. We wszystkich badanych typach siedlisk pokarm kormoranéw charakteryzowatl sig¢
duzym zréznicowaniem gatunkowym. Lacznie odnotowano w nim 28 gatunkow ryb
stodkowodnych, od 11 w jeziorach przymorskich do 22 w jeziorach $rédladowych.

4. W pokarmie Kormoranow w analizowanych siedliskach nie odnotowano
wystepowania gatunkéw ryb objetych ochrong gatunkowa, drapieznictwo kormorana
nie wpltywa wigc na stan zachowania ich populacji.

5. Zagrozone i cenne gospodarczo gatunki ryb wchodzity w sktad pokarmu kormoranow
we wszystkich typach badanych siedlisk.

6. Najwyzszy udzial w pokarmie gatunkéw zagrozonych odnotowano w siedliskach
rzecznych co wskazuje, ze drapieznictwo kormoranéw powinno by¢ uwzgledniane
przy planowaniu dziatah restytucyjnych

7. W siedliskach $rodladowych (jeziora, zbiorniki zaporowe i rzeki) udzial w pokarmie
gatunkow zagrozonych i cennych gospodarczo byt najwyzszy wiosng oraz jesienia, co
wskazuje na wystgpowanie presji kormoranéw na populacje tarfowe 1 migrujace tych
gatunkow.

8. Gatunki o istotnym znaczeniu dla gospodarki rybackiej: wegorz, sielawa, okon, lin,

szczupak 1 sandacz stanowily tacznie w pokarmie kormoranow 33,7% udziatu



wagowego, kormorany przy duzej liczebno$ci populacji lokalnej moga stanowié
konkurencje¢ dla gospodarki czlowieka zwlaszcza na obszarach uznanych za zalezne

od rybactwa.
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1.3 Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych
W pierwszych latach dzialalnosci naukowej prowadzone przeze mnie badania

koncentrowaly si¢ gldéwnie wokot biologii odzywiania si¢ ryb. Efektem tych zainteresowan
jest praca magisterska dotyczaca odzywiania si¢ sandacza w zbiornikach zaporowych, pt.
,,Odzywianie si¢ dorostego sandacza w zbiornikach zaporowych: Brody Itzeckie, Turawa
Otmuchéw i Stup”, ktérej promotorem jest prof. dr hab. Andrzej Martyniak i publikacja
dotyczaca odzywiania si¢ okonia w okresie jesienno-zimowym (praca 3.1.4) oraz udziat w
badaniach nad odzywianiem si¢ certy (3.2.2.1 1 3.2.2.2). W tym okresie bratem réwniez udziat
w badaniach nad ichtiofaung Drawienskiego Parku Narodowego (3.1.1)

W poézniejszym okresie moje zainteresowania badawcze skupity sie wokot biologii
odzywiania si¢ bytujacej na obszarze Polski populacji kormorana czarnego oraz innych
rybozernych gatunkéw zwierzat. Odzwierciedleniem owych zainteresowan badawczych byta
rozprawa doktorska pt. ,,Ocena presji kormorana czarnego (Phalacrocorax carbo sinensis (L.)
na ichtiofaune na przyktadzie trzech kolonii w pdétnocno - wschodniej Polsce .” przygotowana
pod naukowg opieka prof. dr hab. Andrzeja Martyniaka Uczestniczylem rowniez w pracach
badawczych zespotu kierowanego przez prof. dr hab. Lecha Stempniewicza z Uniwersytetu
Gdanskiego, zwiazanych z wptywem najwigkszej w tym okresie kolonii lggowej kormorandéw
w Katach Rybackich na ichtiofaung Zalewu Wislanego (praca 3.1.2). Prowadzone przeze
mnie badania dotyczyty gldwnie roznych aspektow biologii odzywiania si¢ gatunku oraz jego
wptywu na gospodarke rybacka i ochrone ichtiofauny (prace 3.1.3, 3.1.12, 3.2.1.1, 3.2.1.2,
3.2.1.3). Podsumowaniem realizowanych prac badawczych jest przedstawione powyzej
osiggnigcie, a wczesniej praca dokumentujacg znaczenie w pokarmie kormorana ryb
siejowatych (praca 3.1.12). Uzyskane w tej pracy wyniki wskazujg, ze istotny wplyw na
udzial tej grupy ryb w pokarmie wywieraty czynniki srodowiskowe - zwlaszcza temperatura
wody epilimnionu warunkujaca dostgpno$¢ innych alternatywnych gatunkow ryb-ofiar.
Wyniki badan porownawczych prowadzonych na réznych frakcjach populacji kormoranéw
zerujacych na tym samym obszarze wykazaly, ze pokarm populacji nielegowej 1 legowej tych
ptakoéw rézni si¢ zarowno pod wzgledem sktadu gatunkowego, jak réwniez wielkos$ci 1 liczby
zjadanych ofiar (3.2.1.1). Ptaki nielggowe zjadaly znacznie mniej niz lggowe mniejszy byt
réwniez w ich pokarmie udziat gatunkéw cennych gospodarczo. Badania prowadzone w
kolonii kormoranéw na jeziorze Wulpinskim dokumentujg natomiast wyraznie, ze wplyw
kormorana na gospodarke rybacka nalezy rozpatrywaé nie tylko w kontekscie ilosci ryb
zjadanych przez te ptaki w danym sezonie, ale takze w konteks$cie ubytkéw w dostgpnej w

przysztosci populacji townej danego gatunku ryby-ofiary. Wynika to z odnotowanego



drapieznictwa kormorana na stadiach miodocianych ryb gatunkéw cennych gospodarczo
zwlaszcza w przypadku szczupaka i wegorza i lina dla, ktorych ubytek ten wyniost w tym
wypadku ponad 2000 kg (praca 3.2.2.3). Efekty drapieznictwa kormoranéw moga by¢, wigc
widoczne w odtowach gospodarczych nawet w kilka lat po opuszczeniu danego terenu przez
ptaki. Uczestniczylem rowniez w badaniach dotyczacych innych aspektow biologii gatunku
np. roli ryb w rozprzestrzenianiu si¢ pasozytow kormorandéw (prace 3.1.16 1 3.1.24).
Aktualnie jestem zaangazowany w badania realizowane przez zesp6t kierowany przez prof. dr
hab. Tadeusza Krzywosza badajagcego znaczenie wegorza w pokarmie kormorana.

Praktycznym odzwierciedleniem moich zainteresowan badawczych zwigzanych z
biologia kormorana czarnego byl udzial w pracach zespotu opracowujacego program
,Strategia zarzadzania populacja kormorana w Polsce” (POIS.05.03.00-00-050/08-00)
koordynowanym przez SGGW w Warszawie. Pelnitem w nim rol¢ jednego z dwodch
recenzentow projektu. Bratem tez czynny udzial w projekcie Ochrona jeziora Wigry ze
szczegblnym uwzglednieniem gatunkéw 1 siedlisk objetych sieciag Natura 2000” jako
koordynator zadania ,,Okreslenie presji kormorandéw na populacje ryb jeziora Wigry” oraz
zostalem powotany do panelu ekspertéw Najwyzszej Izby Kontroli (Delegatura w Olsztynie)
w zakresie oceny wpltywu kormorana 1 innych zwierzat rybozernych na racjonalnos$¢
gospodarki rybackiej prowadzonej w wojewodztwie warminsko-mazurskim. Bylem
wykonawcg dwoch projektow badawczych finansowanych przez Wojewodzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu dotyczacych wptywu kormorana na
ichtiofaung 1 gospodarke rybacka prowadzong na Zbiornikach Zaporowych Koronowskim 1
Wioctawskim. Wyniki badan uzyskanych w trakcie ich realizacji zostaly przedstawione w
pracy 3.1.20 oraz w osiggni¢ciu naukowym. Moje zainteresowania badawcze obejmowaty
réwniez wptyw na ichtiofaun¢ innych gatunkéw rybozernych ptakoéw i ssakow a mianowicie
wydry (3.2.2.1) oraz nuroggsia (praca 3.1.21), w kontekscie udzialu w ich pokarmie
zagrozonych gatunkow ryb. Za szczeg6lnie wazne uwazam podjecie badan nad odzywianiem
si¢ nurogesi 1 jej wplywu na populacje glowacza biatopletwego (gatunku prawnie
chronionego) w wodach Sanu, poniewaz sg to pierwsze doniesienia dotyczace tego
zagadnienia z obszaru Polski i nieliczne w skali Europy. Zrealizowane badania jednoczes$nie
wskazuja, ze duze stada nurogesi zimujace na Sanie mogg istotnie wptywaé na liczebnos¢
populacji gtowacza biatoptetwego.

Drugim obszarem moich zainteresowan badawczych byla biologia 1 ochrona ryb
siejowatych. Przez dlugi czas bylem cztonkiem zespotu kierowanego przez prof. dr hab.

Andrzeja Martyniaka zajmujacego si¢ biologia i ochrong autochtonicznej populacji siei z



jeziora Lebsko (prace 3.1.5, 3.1.9, 3.1.23). M¢;j udziat w tych pracach dotyczyt gtownie badan
nad biologia gatunku (3.1.5, 3.1.9) jak réwniez efektami zarybien jeziora materialem
zarybieniowym siei (3.1.23).

Moje zainteresowania badawcze zwigzane z biologia 1 ochrong ryb siejowatych
obejmowaty nie tylko ochron¢ autochtonicznej populacji siei w jeziorze Lebsko. Dotyczyty
réwniez populacji ryb siejowatych bytujacych w jeziorach srodladowych. Wyrazem tego sa
przytaczane juz powyzej badania nad znaczeniem ryb giabielowatych w pokarmie kormorana
czarnego (3.1.12). Uczestniczytem rowniez w badaniach nad biologig sielawy w jeziorze
Wigry i jej wptywu na zooplankton jeziora (3.1.15).

Praktycznym efektem prowadzonych przeze mnie badan nad ochrong populacji siei
byto stworzenie eksperymentalnego dla tego gatunku, nowego - sztucznego siedliska w
jeziorze  Starodworskim, gdzie nie wystgpowal on wczesniej droga dziatan
biomanipulacyjnych tj. zarybien réznymi gatunkami ryb drapieznych. Uzyskana ta droga
poprawa, jakosci wody umozliwila powstanie odpowiednich warunkow srodowiskowych do
bytowania siei, na co wskazuje tempo wzrostu wysiedlonych, a nastgpnie odtowionych z
jeziora osobnikow (3.2.1.5). Praktycznym zastosowaniem prowadzonych doswiadczen
naukowych byt takze opracowany i wdrozony przeze mnie program restytucji populacji siei w
wodach Brodnickiego Parku Krajobrazowego. Zostatl on sfinansowany przez Wojewodzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu (uchwata Rady Nadzorczej z
dnia 21.05.2008 nr 55/08).

W obregbie tej problematyki badawczej rozpoczatem réwniez prace nad mozliwoscia
chowu 1 rozrodu tarlakow sielawy w warunkach sztucznych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
chow tarlakow sielawy oraz ich rozrod w warunkach sztucznych jest mozliwy i stosunkowo
tatwy do przeprowadzenia. Jest rowniez efektywniejszy od dotychczas stosowanych metod,
poniewaz ilo$¢ tarlakow potrzebna do uzyskania tej samej ilo$ci materiatu zarybieniowego
jest znacznie mniejsza, za$ sam material nie odbiega Zywotnoscig od uzyskiwanego
tradycyjnymi metodami (praca 3.1.17).

W obszarze moich zainteresowan badawczych znajdowaty si¢ rowniez badania nad
doskonaleniem metod, masowych znakowan mlodocianych stadiow ryb oraz mozliwoscig ich
wykorzystania w badaniach biologicznych np. do oceny presji zwierzat rybozernych na
materiat zarybieniowy. Efektem badan bylo opracowanie techniki znakowania larw siei z
wykorzystaniem metody szokow termicznych, jako alternatywy do znakowan prowadzonych

przy uzyciu alizaryny Red S (praca 3.1.11). Wykazatem tez, ze znakowania alizaryng moga



by¢ wykorzystywane do oceny presji kormorandw na materiat zarybieniowy sielawy (prace
3.1.19,3.2.1.4).

Aktualnie istotng pozycje ws$rod moich zainteresowan naukowych zajmuje
problematyka zwigzana z szeroko pojeta ochrong przyrody - zwlaszcza ichtiofauny. Znalazto
to odzwierciedleniec w badaniach dotyczacych ichtiofauny rzek (prace: 3.1.10, 3.1.14), i
udziale w grancie badawczym kierowanym przez prof. dr hab. Jana Szczerbowskiego
dotyczacego stanu czystosci rzek Lyny i1 Marozki (3.1.14). Uczestniczylem rowniez w
pracach zespotu kierowanego przez prof. dr hab. Andrzeja Witkowskiego, opracowujacego
Czerwong Liste Ryb 1 Minogéw Polski (3.1.18). Jestem autorem czesci ichtiologicznej
Standardowego Formularza Danych dla Obszaru Natura 2000 Dolina Drwecy (3.2.2.8) oraz
uczestnicz¢ w pracach zwigzanych z tworzeniem Planéw Zadan Ochronnych dla obszarow
Natura 2000: Ostoja Ndburzanska, Ostoja Nadliwecka i Ostoja Srodkowego Swidra w czesci
dotyczacej gatunkow ryb stanowigcych przedmiot ochrony tych obszarow.

Jestem autorem siedmiu komentarzy do map hydrograficznych, (prace od 3.2.2.12 do
3.2.2.18) ktore to opracowania zostaly wykonane na potrzeby Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii i wydane pod auspicjami Gtéwnego Geodety Kraju oraz konsultantem naukowym

wspominanych arkuszy.

1.4 Popularyzacja wiedzy
Istotng pozycje w mojej aktywno$ci zawodowej stanowi popularyzacja wiedzy

przyrodniczej a zwlaszcza ichtiologicznej. Znalazto to odzwierciedlenie w szkoleniu
realizowanym dla rolnikéw z gminy Pieni¢zno ,, Hodowla ryb w stawach” w ramach projektu
»Wies w XXI wieku”, oraz wyktadach szkoleniowych dla Rybakow zrzeszonych w Polskim
Towarzystwie Rybackim dotyczacych wplywu zwierzat na gospodarke stawowa, wspotpraca
z czasopismami wedkarskim: Sztuka Lowienia na Sztuczng Muche i Wedkarski Swiat, oraz
artykuty dotyczace biologii ryb w wydawnictwie monograficznym Wielka Kolekcja
Wedkarska (Edipres). Jestem rowniez autorem wyktadu ,,Ptaki wokot Nas™ adresowanego do
ucznidw szkot podstawowych. Prowadzitem szkolenia dla policjantow z posterunku wodnego
oraz Spotecznej Strazy Rybackiej w Nowy Dworze Mazowieckim majace na celu zapoznanie
stuchaczy z chronionymi i inwazyjnymi gatunkami ryb wystepujacymi na obszarze ich

dzialania oraz nauke praktycznego identyfikowania tych gatunkow.

1.5 Dzialalnos$¢ dydaktyczna
W okresie pracy na Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim bytem promotorem 8 prac

magisterskich, 5 inzynierskich 1 5 prac zrealizowanych w ramach studiéw podyplomowych



»Ichtiologia 1 akwakultura”. Zakres zagadnien, ktore obejmowaty wspomniane prace
obejmowat réznorakie zagadnienia takie jak: biologia ryb, wptyw zwierzat rybozernych na

ichtiofaung, ochrong ichtiofauny gospodarke rybacka na wodach otwartych oraz akwakulture.

1.6 Podsumowanie
Zestawienie dotyczace dorobku naukowego zawiera zatacznik 3. Lacznie jestem

autorem 24 prac naukowych w tym (czterech z IF powyzej 1,19 kazda), 27 rozdzialow w
wydawnictwach monograficznych, 8 artykutlow popularnonaukowych, 15 referatow i
doniesien na konferencje migdzynarodowe, oraz 29 na konferencje krajowe. Uczestniczylem
w realizacji dwoch grantéw finansowanych przez Komitet Badan Naukowych oraz w 18
projektach badawczo-uzytkowych finansowanych przez instytucje publiczne i podmioty
gospodarcze. Lacznie bytem promotorem 17 prac magisterskich inzynierskich i

podyplomowy.
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